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Orbits = keringési pálya 

Nucleus = atommag 

 

 

1. ábra Az atom modellje 
 
 
 
 
 
Az atom egyszerű, semleges kémiai részecske. 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
                   

2. ábra az atom felépítése 
 

https://erettsegi.com/wp-content/uploads/2013/04/atommag.gif
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3. ábra Mengyelejev táblázat 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

4.ábra 

 

 

 

 

 
 

 

  

 

5.ábra Generátor 
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6.ábra 

 

 
7.ábra                                            8.ábra 

        
9.ábra                                                                    10.ábra 

.  

 
 

11.ábra 

 
 



5 
 

 

12. ábra Az elektromos energiát termelő erőmű sémája 

 

 

 

 

 

13. ábra Az elosztóhálózat feszültségértékei 
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14. ábra Vesztességek az áram továbbításánál 

 

 

 
15. ábra Az áram hatására keletkezett hőmennyiség mérése 

 

 

 

16. ábra víz vezetőképességének mérése 
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17. ábra  Az áramütés veszélyére figyelmeztető szimbólum 

 

 
18. ábra Áramütés meghibásodás következtében 

 
19. ábra Az érintésvédelmi osztályok jelölései 

 

              
20. ábra Emberi test ellenállása egy áramkörben 

O    L1    L2    L3  O   L1L2  L3 

http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%81ram%C3%BCt%C3%A9s&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:DIN_4844-2_Warnung_vor_gef_el_Spannung_D-W008.svg&filetimestamp=20060815080021
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                     ahol. L1  L2  L3   fázisvezetők, N a nullavezető, PE védővezető 

Rcs a rendszer csillagpontjánál a földelési ellenállás 
RA védővezető földelésének ellenállása 
Uf a hiba feszültség, If hiba áram, Uf=If.RA 
Rt a test ellenállása, 
Rs a cipő, a padlózat ellenállása, Us az erre eső feszültség 
Ue érintési feszültség, általában Ue ≤ Uf  
 
    21. ábra Áramütés készülék érintésével 

 

 
22. ábra TT rendszer 

 

 

 
23. ábra. A TN-C rendszer). 

L1    
L2    
L3 

L1    
L2    
L3 

L1    

L2    

L3 
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24. ábra. Az ÁVK elvi felépítése, egyfázisú kialakításban 

 

 

 

25. ábra Egyszerű egyenáramú áramkör 

 

 

26. ábra 
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27.ábra 

 

 

28. ábra Az ellenállás függ a keresztmetszettől 

     

 1. táblázat 

 

                                                                                                                       

 

29.ábra 
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 30. ábra 
 

 

31.ábra 

 

 

32.ábra Ellenállás változás a hőmérséklet függvényében 
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33. ábra 

 

 

 

a)                                                         b) 

34. ábra 

 

35. ábra 

 

 

36. ábra Potencióméter áramköri jele 
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37.ábra 
 

 
 

38.ábra 
 

 

39. ábra 

 

 
40. ábra 3 ellenállás soros kapcsolása 
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41. ábra 3 ellenállás párhuzamos kapcsolása 

 

42. ábra a villamos hálózat frekvenciája 

 
43. ábra 

 

44. ábra 

 

45. ábra Pillanatnyi teljesítmény görbe 
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46. ábra A transzformátor elve 

 
 

 
lánctípusú                                 magtípusú                            köpenytípusú 

47. ábra Transzformátorok hengeres tekercseléssel 
 
 

 

 
 

48. ábra  Háromfázisú magtípusú transzformátor hengeres tekercseléssel 
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49. ábra Egyenárammal működő villamos forgógép működése 

 

 

50. ábra Váltakozó feszültségű generátor. 

 

51. ábra Háromfázisú generátor 
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52. ábra Az aszinkron gép nyomatéki jelleggörbéje 

 

 

53. ábra Egyfázisú aszinkron motor 

 

 
állórész (1)   állórész tekercs (2)   forgórész (3) 

54. ábra Aszinkron motor szerkezeti kialakítása 
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55. ábra kalickás forgórészű aszinkron motor 

 

56. ábra A motor tekercselés képe 

 

57. ábra Léptetéses üzemmód 



19 
 

          

58. ábra A léptetőmotor kialakítása és képe 

 

59. ábra Motorvédő kombináció 
 

http://qtp.hu/elektro/leptetomotor/p5294649.jpg
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60. ábra A p-n átmenetet 

          

 

                             61. ábra: Dióda rajzjele                      62. ábra: Zener-dióda rajzjele  

 

63. ábra  a szilíciumdióda karakterisztikája. 

 

 

Egyutas egyenirányító                                         Kétutas egyenirányító 

 

….a) p-n átmenet  

 

 

 

….b) Töltéssűrűség  

 
….c) Elektrosztatikus  

potenciál  
 

http://wiki.ham.hu/index.php/F%C3%A1jl:DI1.jpg
http://wiki.ham.hu/index.php/F%C3%A1jl:DI5.jpg
http://wiki.ham.hu/index.php/F%C3%A1jl:DI6.jpg
http://wiki.ham.hu/index.php/F%C3%A1jl:Di9.jpg
http://wiki.ham.hu/index.php/F%C3%A1jl:Egyeniranyito_csucs.gif
http://wiki.ham.hu/index.php/F%C3%A1jl:Egyeniranyito_ketutas.gif
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Kétutas egyenirányítás, Graetz híddal 

64. ábra Egyenirányító alapkapcsolások 

 
 

 
Baloldalt az NPN,             PNP típusú tranzisztor, 

65. ábra Bipoláris tranzisztor rajzjele. 

 
 

 
66. ábra Különféle tokozású szilícium tranzisztorok 

  

http://wiki.ham.hu/index.php/F%C3%A1jl:Egyeniranyito_graetz.gif
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67. ábra A tirisztorok szabványos áramköri jele 

 

 
68. ábra Diac kapcsoló dióda felépítése 

 

 

69. ábra Triac felépítése 

 

 

70. ábra Váltakozó áramú teljesítményszabályozó triac alkalmazásával 

 

 
 

http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Thyristor_circuit_symbol.svg&filetimestamp=20070208022635
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Thyristor.svg&filetimestamp=20110204194024
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a               b         c 
71. ábra 

 

 
72. ábra 10 ... 100 milliwattos lézerdióda folyamatos üzemre 

 

 

 

73. ábra Egy személyi számítógép tápegysége 

 

 

 

http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:PSU-Open1.jpg&filetimestamp=20050322092543
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74. ábra. Szabályos impulzusok 
 
 
A leggyakrabban négyszögimpulzusokkal foglalkozunk.  
 

 
 

75. ábra. Ideális négyszög impulzussorozat 
 
 
 

 

76. ábra. Valóságos impulzussorozat 

 

 
77. ábra. Differenciáló áramkör 
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78. ábra Integráló áramkör 

 
 

 
79. ábra Diódás vágókapcsolás 

 
 

 

80. ábra Kettős diódás vágóáramkör 
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Logikai szorzás és összeadás kapcsolókkal: 

                             

 

                          

81. ábra Logika szorzás összeadás kapcsolókkal 

 

Tagadás megvalósítása  

                         

82. ábra A negálást megvalósítása a fogyasztóval párhuzamosan kötött kapcsolóval. 

 

 

2. táblázat 

 

                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

kapu elnevezése függvény jelölés 

 

NAND 

 

Y = A x B 

 
 

 

NOR 

 

Y = A + B 

 
 

Y = A x B  
a lámpa csak akkor ég,  
ha mindkét kapcsoló  
"BE" állásban van. 
 

Y = A + B  
a lámpa ég,  
ha bármelyik kapcsoló  
"BE" állásban van. 
 

A lámpa ég (Y igaz), ha a K 
kapcsoló "KI" állásban van és  

nem ég a kapcsoló bekapcsolt 
állapotában 
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83. ábra Panel a logikai áramkör összeállításához 

 

 

84.ábra    A kapcsolási rajz 

 

 

85. ábra Megvalósítás logikai áramkörrel 
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86. ábra: A mikroszámítógép sematikus ábrázolása 

 

 

 

 

 

87. ábra: A bemenetek és kimenetek között levő fekete doboz, a mikroszámítógépes 
rendszer 
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A következő táblázatok az adathordozó lehetőségeket mutatják                       3.táblázat 

  

Bemeneti adathordozók (információhordozók) 

A bemeneti adat  Bemeneti adathordozó 

az embertől  

 

Kapcsolók  

Klaviatúra (billentyűzet)  

Fényceruza Teleprinter  

Fényceruza  

Egér 

más számítógépektől  

 

Hajlékony lemez (floppy)  

CD ROM 

Modem  

soros átvitel (RS 232, RS 485)  

párhuzamos átvitel 

a környezetből  

 

Érintkezők  

Analóg-digitális átalakítók  

 

Kimeneti adathordozók (információhordozók) 

A kimeneti adat  Kimeneti adathordozó  

az ember felé  

 

Kijelző tábla 

Numerikus kijelző egység 

Nyomtató 

Képernyő 

 

más számítógépek felé  

 

Modem 

soros átvitel (RS 232, RS 
485) 

párhuzamos átvitel 

a környezetbe  

 

Digitális-analóg átalakító 

Jelfogó 

Léptető motor 
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88. ábra Vízellátás kapcsolási vázlata 
 

 

89. ábra Különféle HMI kezelőfelületek 

 

90. ábra Nagy felbontású színes, grafikus kijelzővel ellátott, érintőképernyős típusok 
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91. ábra Moeller Easy Kis kategóriás, de nagy tudású logikai modul, kijelzővel és gombokkal. 

 

 

92. ábra A Siemens Logo nevű "programozható reléje", ami a fenti Easy-vel egy kategóriába 
tartozik. 

 

 
93. ábra Továbbra is a minimál PLC kategória. Az Omron Zen nevű vezérlője. 

 

 

 
94. ábra Egyel nagyobb kategória: Omron Sysmac CPM1 mini PLC 
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95.  ábra Épületfelügyeleti rendszer sémája 

 

 
 

       
 

96. ábra Különféle érzékelők 
 
 

 
97. ábra Levegőminőség érzékelők 
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98. ábra Páratartalom mérők 

 

                                  99. ábra Irányítástechnikai rendszer elemei 

 

 

100. ábra Irányítási folyamat elemei 

  

 

IRÁNYÍTOTT  

JELLEMZŐK 

 

MÓDOSÍTOTT 

JELLEMZŐK 
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101. ábra Jelképek 

 

 

102. ábra Tömbvázlat jelképei 

 

 

103. ábra Az adatgyűjtő berendezés vázlata 
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104. ábra Vezérlő berendezés vázlata 

 

105. ábra EUROSTER UNI2 fűtésrendszer vezérlő 
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106. ábra Kazánvédelmi kapcsolás 

 

107. ábra Napkollektoros melegvíz-termelő rendszer vázlata 

 

108. ábra A hidraulikai blokk 

HT 

HV 

K 

M 
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Automata napkollektor vezérlőegység 

 

109. ábra Napkollektoros rendszervezérlő egységek 

 

 

110. ábra Kézi szabályozás 

 

111. ábra Önműködő szabályozás 
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112. ábra Szabályozási folyamat zárt hatáslánca 

 

 

113. ábra Szabályozórendszer elemei 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

114. ábra Folyadékszint szabályozás 
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Előírt érték  P     I   PI 

∆xB     ∆xK   ∆xK   ∆xK 

 

 

∆ xB bemenő jel változása, előírt értéke 
∆ xK kimenő jel változása 
a folyadékszint egyenletesen nő. 

 

115. ábra PI- szabályozás 

 

 

116. ábra A holtidő grafikus meghatározása. 

 

 

 

 
  

ar
án

yo
ss

ág
i 

ta
rt

om
án

y 

117. ábra Egyutú külső érzékelővel működő termosztatikus szabályozószelep 

szeleptest 

termosztát 
érzékelő 
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            118. ábra A huzatszabályozás                          119. ábra Szabályozó csappantyú 

 

 

120. ábra Szintszabályozás két esete 

 

 
121. ábra Mennyiségi szabályozás radiátorszeleppel 

PDC 

SZAB 

gáz 

levegő 

KÉMÉNY 

KAZÁN 
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122. ábra Osztó szelepek áramköri mennyiségi szabályozásra 

 
123. ábra Dinamikus nyomáskülönbség-szabályozó szelep 

 

 

 

 

  

124. ábra Állandó tömegáramú rendszer minőségi szabályozással 
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1. Termosztatikus fej távérzékelővel, 2. Kisellenállású termosztatikus szelep (nagy kvs- 
     érték),  
3. Kisellenállású radiátor visszatérő csavarzat, 4. Termosztatikus fej távérzékelővel,  
5. Háromjáratú termosztatikus szelep, 6. Háromjáratú visszatérő csavarzat,  
7. Termosztatikus fej (normál), 8. Termosztatikus szelep, 9. Radiátor visszatérő csavarzat,  
10. Háromjáratú 3D termosztatikus szelep, 11. Visszatérő csavarzat,  
12. Termosztatikus fej beépített szelepes radiátornál, 13. H-idom beépített szelepes  
      radiátornál,  
14. Beszabályozó szelep, 15. Beszabályozó szelep, 16. Szennyfogó-szűrő, 17. Elzáró,  
18. Töltő-ürítő szerelvény 19. Beszabályozó szelep, 20. Elzáró,  
21. Termosztatikus fej távérzékelővel, távállítóval,  
22. Egypont-csatlakozású termosztatikus szelep, alsó csatlakozással,  
23. Összekötőcsöves szerelvényezés, termosztatikus szeleppel,  
24. Összekötőcsöves szerelvényezés, by-pass-test,  
25. Egypont-csatlakozású termosztatikus szelep, oldalsó csatlakozással 
 

125. ábra Egycsöves fűtési rendszer különféle radiátorszabályozás megoldásai 

 

 

 

http://www.renexpo.hu/
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1. Termosztatikus fej, 2. Termosztatikus szelep, 3. Radiátor visszatérő csavarzat,  
4. Termosztatikus fej beépített szelepes radiátornál,  
5. Kereszteződés-mentes csatlakozási rendszer beépített szelepes radiátoroknál,  
6. Osztó-gyűjtő,  
7. Termosztatikus fej beépített szelepes radiátornál, 8. H-idom beépített szelepes radiátornál,  
9. Beszabályozó szelep, 10. Nyomáskülönbség szabályozó, 11. Elzáró,  
12. Szennyfogó-szűrő,  
13. Beszabályozó szelep, 14. Elzáró, 15. Töltő-űrítő szerelvény 
 

126. ábra Kétcsöves fűtési rendszer különféle radiátorszabályozás megoldásai 

 

http://www.renexpo.hu/
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135. ábra Termosztatikus fűtőtestszelepek, beépített érzékelővel 
 

133. ábra Termosztatikus szelep működése 

134. ábra Beépített radiátorszelep 
lőb állítá  
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136. ábra Távérzékelővel ellátott termosztatikus szelepek 

 

 

137. ábra Termosztatikus radiátorszelep metszetek 

 

138.ábra Szeleptestek 

  

egyenes sarok 
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139. ábra Eclipse termosztatikus radiátorszelep 

 
 
 
  

 

 
140. ábra Eclipse termosztatikus radiátorszelep előbeállítási tábázata 

 



47 
 

 

141. ábra Időjáráskövető szabályozás jelleggörbéje 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

142. ábra Előremenő hőmérsékletszabályozás szabályozás-technikai megvalósítása 

  

AUTOMATIKA 

 

HÉ 

 

MF – előremenő hőmérséklet 

RENDSZERELEMEK 
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143. ábra Hőmérsékletszabályozás hatásvázlata 

 

144. ábra  Keveréses szabályozás kapcsolása 

Ez a kapcsolás alacsony visszatérő hőmérsékletek, pl. kondenzációs kazán, vagy hőszivattyúk 
esetén is alkalmazható. 

 
A. Kazán, olaj-, gáz-, vagy    fatüzelésű          B. Motoros háromutas keverőszelep. 

C. Keringtető szivattyú.   D. A kimenő víz hőérzékelője (biztonsági szivattyú-leállító). 
E. A kimenő víz hőérzékelője (a háromutas  szelep szabályozása). F. Szabályozó 

automatika. G. Külső hőérzékelő.  H. Szoba- termosztát.    I. Osztó-gyűjtő. 
 

145. ábra Időjáráskövető szabályozás vázlatrajza 
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146. ábra Keveréses szabályozó négyutú szeleppel 

 

 

147. ábra Előre szerelt segédenergia nélküli szelepes padlófűtés szabályozás 

 

 

148. ábra Termosztát szelepes padlófűtés szabályozás három áramkörrel 

előremenő 

visszatérő 
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149. ábra Padlófűtés egyedi hőmérséklet szabályozás kapcsolása 

 

          
 

150. ábra Szerelődoboz 
 

 

 

151. ábra Előre szerelt osztó 
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152. ábra vezetékes szabályozó kapcsolása 

 

 

 

153. ábra Danfoss Link szerelt osztó- gyűjtő 
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154. ábra Danfoss Link szabályozóval kialakított rendszer vázlata 

 
 
 

 

automatika               segédenergia nélküli szabályzó         termikus szelepmeghajtó 

155. ábra A szabályozás rendszerelemei 

 

 

 

156.ábra Statikus beszabályozó szelepek 

Kapcsolóegységek 

javascript:ow(%22/newgallery.php?pic=443%22,500,500,0,0,0)
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157. ábra Kézi beszabályozó szelep és a beállítás értéke 

 

 

 

 

 

159.ábra Statikus beszabályozó szelep beépítése 

158. ábra Beszabályozó szelepek beépítésének 
szükséges egyenes szakaszai 
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folyadékra,                                                    gázra 

 
 

160. ábra Nyomáskülönbség-szabályozó szelepek 
 

 

161.ábra PIBCV szelep 

 

 

 

162.ábra Térfogatáram korlátozó 

javascript:ow(%22/newgallery.php?pic=444%22,500,500,0,0,0)
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163. ábra Dinamikus beszabályozó szelepek (HERZ Armatúra Hungária Kft.) 

 

164. ábra AB-PM szelep 

 

 

 

 

165. ábra AB-PM szelep kétcsöves fűtési rendszerekben 
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166.ábra AB-PM szelep padlófűtési rendszer szabályozására 

 

167. ábra Tour & Andersson STAF beszabályozó szelep 

   

 
 

168. ábra  1. világításszerelvény-test: 2. lámpabúra; 3. burkolat; 4. izzó; 

5.lámpafoglalat; 6. termosztát; 7. termosztát állítógombja; 8. világítás-ajtókapcsoló  . 
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170. ábra. Egyfázisú motorkompresszorok indítási módjainak villamos kapcsolási 
vázlata 
 

169/a ábra 

169/b ábra 
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a.) DRV típusú ; 1 védőkapcsoló ; 2 áramrelé; 3 védőkapcsoló érintkezője ; 
4 fűtőellenállás a főfázis körében ; 5 bimetall; 6 fűtőellenállás a segédfázis körében; 

7 gerjesztőtekercs ; 8 horony; 9 segédfázis-érintkező ; 10 betét-motor ; 
11 főfázistekercs ; 12 segédfázistekercs ; 

 
b ) DRVf-típusú; 1 védőkapcsoló; 2 áramrelé; 3 védőkapcsoló érintkezője : 

4 fűtőellenállás: 5 bimetall: 6 gerjesztő tekercs ; 7 horgony; 8 segédfázis érintkezők ; 
9 betétmotor; 10 főfázis tekercs ; 11 segédfázís tekercs 

171. ábra. DRV és DRVT tipusú motorinditó- és védőkapcsoló villamos kapcsolási vázlata 

 

 

a) villamos kapcsolási vázlat; b) áramrelé; e) védőkapcsoló ; 

1 áramrelé test; 2 védőkapcsoló test ; 3 gerjesztő tekercs; 4 horgony; 5 segédfázis 
állóérintkező ; 6 segédfázis mozgóérintkező ; 7 betétmotor; 8 főfázis tekercs; 9 segédfázis 

tekercs; 

10 bimetall tárcsa; 11 állóérintkező; 12 fűtőellenállás 

172. ábra, Áramrelés indítási mód klixon rendszerű védőkapcsolóval 
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1 feszültség relé ; 2 védőkapcsoló ; 3 gerjesztő tekercs ; 4 mozgó érintkező; 5 állóérintkező ; 
6 betétmotor 7 főfázis tekercs : 8 segédfázis tekercs ; 9 bimetall tárcsa; 10 védő kapcsoló 

állóérintkezője ; 11 fűtőellenállás 

173 ábra, Külső motorvédős feszültség-relés indítási mód kapcsolási vázlata 

 

 

 

 

 

 

 

 
1 PTC-termisztor; 2 betétmotor ;3  főfázistekercs :4  segédfázistekercs : 

5 védőkapcsoló 

174. ábra. Termisztoros motorindító tekercsfejbe épített védőkapcsolóval 
villamos kapcsolási vázlat 
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1 védőkapcsoló ; 2 PTC-termisztor; 3 védőkapcsoló állóérintkezője ; 

4 védőkapcsoló mozgóérintkezője ; 5 bimetall; 6 fűtőellenállás ; 

7 betétmotor ; 8 főfázistekercs ; 9 segédfázistekercs 

175. ábra. Termisztoros motorindító külső védőkapcsolóval, villamos kapcsolási vázlat 

 

1 főkapcsoló ; 2 kismegszakító ; 3 túláramvédő; 4 villamos motor; 5, 6, 7 bimetall; 8, 9, 
10 fűtőellenállás; 11 mágneskapcsoló; 12, 13. 14 munkaérintkező; 15 állóérintkező; 16 
mozgóérintkező; 17 hőmérséklet-szabályozó; 18 szívóoldali nyomáskapcsol6; 19 
nyomóoldali nyomáskapcsoló ; 20 rudazat; 21 kétkarú emelő;  22 rugó; 23 visszaállító 
gomb ; 24 áramértékállító 

176. ábra. Háromfázisú motorkompresszor indítása mágneskapcsolóval és termikus 
túláramvédő alkalmazásával, villamos kapcsolási vázlat 

 

 

L1  L2  L3 
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177. ábra Klixon, mely túlmelegedés esetén bontja a kompresszor főáramkörét. 

  

 

178. ábra Fázisőr 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

179. ábra 
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1 beállító gomb; 2 differenciaállító; 3 beállító rugó; 4 kikapcsolási hőmérsékletskála; 5 
csőmembrán; 6 differeociarug6; 7 érzékelő; 8 pillanatkapcsoló 

 
180. ábra. RT típusú termosztát szerkezeti rajza 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

181. ábra Termosztát érzéklelő kialakítások 
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1 bekapcsolási hőmérséklet-beszabályozó orsó; 2 hőmérsékletdifferencia-ál1ító orsó; 3 
tartománybeállító rugó;.( forgatógomb; 5 differenciarugó; 6 membrán; 7 érzékelő 

182. ábra. A KP 61 típusú, Danfoss gyártmányú levegő termosztát 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
a) vázlata; b) jelleggörbéje 1 érzékelő ; 2 membrán: 3 szögalakú emelőkar; 4 

szabályozórugó; 5 mikro kapcsoló; 6 tartománybeállító orsó; 7 szabályozórugó-feszítő 
kar 

183. ábra. Elpárologtató termosztát (090 BO típusú Danfoss gyártmányú) 
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.  
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
a ) vázlata; b ) jelleggörbéje ; 1 működtető rudazat; 2,3 reteszelő-mechanizmus 

184. ábra. Félautomatikus leolvasztó termosztát 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a ) bekapcsolt helyzet (2+3 zárt); b ) kikapcsolt helyzet (2+3 nyitott) 1 tartománybeállító orsó; 
2 differencia-beállító orsó; 3 mozgatókar; 7 tartománybeállító rugó; 8 differenciarugó; 9 
működtető csőmembrán; 10 kúpos menetes csatlakozó; 12 álló érintkező; 13 mozgó érintkezők; 
14 erőátvivő kar; 15 gumi záró sapka; 16 billegő; 17 kalapács; 18 differenciaemelő 

 

185. ábra. KP 1 típusú kisnyomású presszosztát sematizált szerkezeti rajza. 

 
 

186. ábra RANCO presszosztát 
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187. ábra. A KP típusú kis- és nagynyomású presszosztátok elektromos bekötése 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1 differenciabeállító orsó; 2 tartománybeállító orsó; 10 kisnyomású csatlakozás; 11 
nagynyomású csatlakozás; 5 a nagynyomású oldalt beszabályozó orsó; 12 
egypólusú váltókapcsoló érintkezői 
 

188. ábra. A KP 15 duopresszosztát szerkezeti felépítése 

 

 

1 olajnyomás csatlakozás;   2 szívónyomás csatlakozás;   3 szabályozótárcsa; 
4 olajnyomás működtette kapcsoló;  5 szabályozórugó 

 
189. ábra MP 55 típusú differenciál- presszosztát 
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190. ábra  Az MP 55 differenciál- presszosztát elektromos kapcsolási sémája: 

 

191. ábra Lefúvató szelep szerkezete. 

 

 

 

 

 

 

 

  
 
 
  

1 lapmembrán; 2 fúvóka; 3 fúvókat lezáró lap; 4 kiegyenlítőfurat; 
5 átömlési keresztmetszet; 

192. ábra. Az EV JD 6 és 10 típusú (szervo működtetésű) Danfoss mágnesszelep 
metszetrajza 
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a) helyes; b ) helytelen; R a fázisvezető ; N a null vezető ; 1 védővezető; - 

2 dugaszolóaljzat ; 3 villásdugó; 4 villamos motor 

194. ábra. Dugaszolóaljzat bekötési vázlata 

a) hűtőgép kapcsolási vázlata             b) vezérlés elektromos sémája 

193. ábra Ventillátoros léghűtő berendezés vízhűtéses aggregáttal 

hűtőköri 
kapcsolás 
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196. ábra Egy kamrahűtő áram utas terve 

 

KOMPRES
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Ó VENTILLÁTOR 
 
HŐMÉR
ŐK 

MÁGNESSZE
LEP 

SZÍVÓ     
MYOMÓ          
PRESSZOSZT
ÁT 

FŰTŐBE
TÉT 

ELEKTRO
MOS 
LEOLVASZ
TÁS 

ELPÁROLOGT
ATÓ 
TERMOSZTÁ
T 

HELYISÉG 
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ELEKTROMOS SZEKRÉNY KAPCSOLÁSI TERVE 

195. ábra Egyvonalas kapcsolási rajz 
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197. ábra  Dixell XLR100 hűtésvezérlő 

 

198. ábra Hagyományos expanziós szeleppel működő csoportaggregát-szabályozó modul 

  

199. ábra Vezérlő elektronika hagyományos expanziós szeleppel 
működő csoport aggregát szabályozásához. 
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         201.  ábra Trafó lágyindító 2500W ig       202. ábra  Lágyindító 22 kW-ig 

 

 

203. ábra Lágyindítók különböző teljesítményekre 

  



71 
 

 

204. ábra Kazán gázégő szabályozási elve 

 

205. ábra DT200 - digitális szobatermosztát 

 

 

206. ábra Két fűtési kör, használati melegvíz tároló, időjárásfüggő szabályozó kapcsolás (Vaillant) 
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207. ábra Időjárás követő szabályozás jelleggörbéje 


