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2. abra Vegyes tuzelésil lemezkazan Ontottvas tlztér és hamutér ajtéval

3.abra Faelgazositd kazan



7. abra Atmoszférikus alacsonyhdmérsékletli kazan



8. abra Kétfokozatu kazan
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Atmoszférikus gazégos
kazan elvi kialakitasa

9. abra hagyomanyos nyitott tlzter(i (atmoszférikus) kazan vazlata

10. abra Nyitott égéster( fali kazan képe és vazlata



11. dbra Nagyteljesitmény( tulnyomasos égésterli gazizemi géztermel6 kazan
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Tulnyomasos gazegds, haromhuzamu
fiistjaratos kazan elvi kialakitasa

12. dbra Nagyteljesitmény blokkég8s kazan vazlata

13. &bra Zart égéster(i fali kazan szerkezeti kialakitasa
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14. abra Fels6 égésl kondenzacids kazan vazlata

15. abra Kondenzacios kazan metszete

111%
Also flitoertekre vetitve

Erzékelhet | Latens (rejtett)
hé

Gaz - levegd
keverék

16. dbra A kondenzatum rejtett hdje



Hagyomanyos gazkazan
energetikai folyamata

Fiistgaz veszteség

Feliileti veszteség
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Kondenzacios gazkazan
energetikai folyamata

Fiistgaz veszteség
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17. dbra Hagyomanyos és kondenzacios kazan energetikai folyamata

tilfolyé Kivezetés tagulasi tartaly
s
-y
FR
O !

Példa egy gravitacios, szilard tiizelésii rendszer szabalyzasara

tagulési tartaly
tiilfolyé kivezetés
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Példa kényszer-aramoltatasos szilard tiizelésii rendszer szabalyzasira

18. abra Vegyes tuzelésl kazan gravitacios és szivattyus rendszerben
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Vegyes tlzelésii kazan zart rendszer biztositasa termikus szeleppel
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Ssz. Megnevezés
1 Vegyestﬁzelésﬁ kazan JELMAGYARAZAT
2 |Biztonségi szelep '
3 |zant taguiasitartaly = Golyesesap
4 SZiVEtlyfl @ Nyomasmérd
5  |Kapillaris csotermosztat g Homeérs
6  |Visszatéro homérseklet emeld szelep ——  Hidegviz
7 |Bojler termosztat, merilohivellyel -———-  Melegviz
8 |Valtoszelep ——  Fitési elsremend
9 |Indirekt fitési HMV tarolo, egy fitospirallal e Ftés] visszatérs
10 [Bojler biztonsdgi szelep iy Hideaiz
11 |Vizhomerséklet korlatozo szelep -
12 [Homerseklet kilonbség kapcsold HMV Melegviz
13 |Termikus elfolyoszelep Cs Csatorna
14 |Automatikus kazantoltd armatura

19. abra Vegyes tlizelés(i kazan (izemi és biztonsagi szerelvényei zart tagulasi tartallyal



Vegyestiizelésii kazan zart rendszer biztositasa frissvizes hiitékorrel.
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20. abra Kazanvédelem belsd hécseréldvel

Jeldlések:
A termikus tulfttés elleni védelem
B nyomascsokkents szelep
SAFRS % | C visszafolyas gatlé
T Sl
o ©© - L D hasznalati melegviz sz(iré
%} E biztonsagi szelep
o Y © ® F tisztitonyilas
o ﬁ@ G hidegvizbelépés a biztonsagi
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21. abra Biztonsagi h6écserél6 technoldgiai kapcsolasi terve

22. abra H6 hatasara nyitd szelep



, , vakoztothatd
Forgaspornt Fede! / erokar

Szelep Uies

- Hoz , 4
Egykory emelo

Karima

Szelep 13myer

23. abra Karimas sulyterhelési biztonsagi szelep szerkezeti elemei

24. abra Rugoterhelésii biztonsagi szelepek karimas csatlakozassal

/T/////////

Safety valve G5V

25. abra Rugéterhelésl biztonsagi szelep szerkezeti rajza és metszete
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27. abra Also elosztasu kétcsoves flitési rendszer vazlata

FEO :
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atkétoszalasz

3 SO

i
reloremeno
visszatéro

FEO = futési kaltségosztd
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atkotoszalkasz
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eloremend !
vigszatéro

kazan vagy

hokazpont

28. abra Fels6 elosztasu egycsoves flitési rendszer
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29. abra Kozbenso6 elosztasu kétcsoves flitési rendszer

Biztonségi Gombesap
szelep Leglevalasztd .
'—$ rg/ - / Sxivattyd
. o g;:_(:‘; » Fitési eléremend
Kazhn Homerséklet érzeékeld Hidraulikus vélts
O I _ rl" “——pos—] e Fltési visszatérd
0 I ' .
£ aM lazaplevalasstd

b

Zart tagulasi tartaly

30. abra Hidraulikus valté kazanoldali kapcsolasa

H

31. abra Hidraulikus valté gyartasi méretei
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Méretezési dllapot
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31. abra Harom jellemz6 Gzemallapot
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32. abra Padl6- és a radiatoros flités hidraulikus valtora kotve.

13



33.abra Hidraulikus valté hészigeteld burkolattal

34. abra Hidraulikus valté iszaplevalasztoval és léglevalasztéval

35. abra Ontvény radiatorok a mult szazad elejérdl

14



38. abra Tagos acéllemez radiatorok

% termosztat
fitési eldremeand
i

| termosztatikus szelep
hagyomanyos ? tités| visszarar
I’l"stéite:;t; Y -
visszatérs szelep

39. abra Hagyomanyos fiitétest bekotés
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40. abra Acéllemez lapradiatorok

1 = R \
egyoldali csatlakozas keresztiranyu csatlakozas als6 csatlakozas

41. abra Kompakt lapradiator kotése kétcséves rendszerbe

:

42. dbra Kompakt radiator bekétése egycsdves rendszerbe négyutu egycsdves
elosztoszeleppel
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Radiatorra esé témegaram arany
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43. abra Szelepes radiator elébeallitasa egycsoéves flitéshez

400 - 3000 mm i

Kompakt szelep
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300~ 400.- 500 - 600 - 800 mm

45 4abra Kbozépcsatlakozasu radiator
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46.4bra Radiator szerelése parkany ala

hagyomanyos programozhaté

48. abra Termosztatikus radiatorszelep

18



51.abra A cso6fiitétestek
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52. abra Fitébetétek egyszer( dugvillas, fehér és krémszinben:

54. abra Hajlitott cséradiatorok

20
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Régi RADAL radiator

Teljesitményben, méretben, bekdtésben
és felfiiggesztésben is csereszabatos

55.abra Régi és az uj aluminium radiator

gyarilag tagositott tagosithat6

56.abra Ontott aluminium radiatorok
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Mot | W5

58.abra Termosztatikus radiator szeleptest és a termosztat fej
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59. abra Termosztatikus radiatorszelep metszete
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60. abra Klsb érzékel6s radiatorszelepek
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61. abra Flt6test szelepek (Danfoss)
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63. abra Rondostat HR20 programozhato termosztatfej

64. abra Merul6csbves szeleptestek

axidlls kiviteld
termosziatikus szelep

hagyomanyos

fitolest

fotési visszatérd

65. abra Osszekdtécsdves szelepkészletek
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66. abra "H" radiator bek6t6 idom

Padlofiités

67. abra H6mérséklet eloszlas radiatoros és padlofiitésnél

24
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20
18
16
14
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héeloszlas radiatoros flités esetén
rosszabb komfortérzet

12 14

wil meleg

kellemes

16 18 20 22 24
sugarzo feliileti hémérséklet
68. abra Kozérzeti diagram fellletflitésnél

N

[

héeloszlas padlofiités esetén

26 28 30 32 °C

jo komfortérzet
69. abra H6mérséklet eloszlas ipari csarnoknal

Csosortavolsag | Fitofeliilet Fajlagos csdéigény max. cs6hossz
(cm) (m?) (m/m?) (m)
7,5 12 9,6 120
15 20 6 120
20 26 4,6 120
30 40 3 120

padléburkolat

Padlofiités cs6

70. abra Padloftités kialakitasa

25




A spiral fektetés ablakorkemott siirlibb csésorral

B ablak el6tt kisebb csésortavolsag kiulén hurokkal
C kigydvonalas fektetés az aramkdr végén alacsonyabb fellleti hémérséklet
D spiral (csigavonal) fektetés egyenletes padlo fellileti hémérséklet

71. abra Kilonféle fektetési modok

[ Dilatacies szegélyesik 1..2cm Acélhalora régzitheté
bilincs

Padlaburkolat (keramia)

—— Adalékkal készllt eszirich (csb legmagasabb pontja felett min.
' 45mm takaras; 20 mm-es fiitcs5 esetében min. G5mm)

{2  Pattintd bilincs (kb. 2db/m)

Ponthegesztett aceélhalo (10*10 vagy 1515 cm raszter;
@3mm horganyzott acel)

Tawtartd (kb. 2 cm; 4dbim2)
Falia (esztrichtd] vedi a szigetelést)
i H&- és lépéshang szigetelés (talajra ~6+0.5cm, fbdémre ~3+0.50m)

] Fodem

72. abra Padlo6f(ités rétegrend acélhalos fektetésnél

26
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75.abra Leszuro klipsz és a klipszhez leszurd szerszam:
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76. abra Valsir esztrich 10l

helytelen helyes
| |
i i g |
i i
} i
!
I
; / [
| r a
Dilataciés hézag Védbesd 40-40cm benydlassal

77. abra Dilatacio kialakitasa

= — futécss
hészigeteles

vizszigetelés

79. abra Az oszto részletrajza
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szekrényes slillyesztett kivitel szabadon szerelt osztd

A tablazat a padlo fellleti hBmérséklete és a helyiség levegé hémérséklet (a levegd
hémérséklete +20 °C) kiilonbsége alapjan mutatja a fajlagos feliileti héleadast.

kiilonbség hoéatadas padlé hémérséklete
[W/m’] [°C]
I 1x 8,5 Wit = 8.5 ' 21
25 2x 9 W/m® = 18,0 +22
3 3x9,5 W/m® = 28,5 +23
4° 4x10,2 W/m? - 40,8 . +24
S 5x 10,5 W/m? = 52,5 +25
6° 6x 10,6 W/m® = 63,6 - +26
7 7x 11 W/m? = 77,0 +27
8° 8x 11,2 W/m? - 89,6 +28
9° 9x 11,4 W/m? = 102,6 +29
10° 10x 11,5 W/m? = 115,0 =)
11° 11 x 11,6 W/m? = 127,6 +31
12° 12x 11,7 W/m? = 140,4 +32

29



Héétadas W/m?

z = 3 g Iad o
R IS b TG Wil W TR e
s grre r 174 7 r r rd r'd = (@) =~ ~
Padlofiités héleadasa 20 °C leveghdmérséklet, Bl |g|c |23
fe @ O frib& T . EI - -G e
és 8 “C fiitéviz lehlilés esetén. S|B|E|E |58
i T ]
5|8
B |8
160
180 100 . [100 120
L1 140
1 160 | 140
— 100
il 1 120
a8 T | [140 120 g1 80 1001 60
1 )6Q \““ﬁ |
80
»@;\“ 120 | 100 | 100 o | 80 |
a0 5 60 60
1128 100 80
= 80 — 60
L1 60
LA 80 &
60 40 40
1
] 60 40 40
[ = 4 40
el oL : 20 20
Zod 20 20
1 20 |20 20
30 39 40 45 S0 39 60

Bemend viz hémérséklete [°C]

81.abra Falfiités flggbleges és vizszintes csévezetéssel

82.abra Csoérogzitd sin falflitéshez

30



83.abra Vakolater6sités és felhordas

84. abra Nedves szerelés falfiités és oszto elhelyezés
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85.abra Falfiités kapcsolasa fliggéleges alapvezetékre

o\
&y

e

1. Eléremend ag, pl. 32 x 2,9 mm 3. REHAU fiit6kér oszté-gyijtd
RAUTHERM S csével, eléreme- 4. Fali ftitémezs, 1-es zoéna
né hémérséklet, pl. 40°C 5. Fali flitémezs, 2-es zéna
2. Visszatéré ag, pl. 32 x 2,9 mm
RAUTHERM S csével, visszatérd
hé&mérséklet, pl. 30°C

31




Laphossz: 200 cm

Lapszélesség: 62 cm
Lapvastagsag: 18 mm

A csé fektetési tavolsaga: 60 mm
Suly: 14,18 kg

Bepattintott cséhossz: 20,0 m J

86. abra Szaraz falpanel

86. abra Falpanelek soros kapcsolasa

@ @
@ ® ®
1. Visszatérd ag, pl. 32 x 2,9 mm RAUTHERM S csével
2. El6remend &g, pl. 32 x 2,9 mm RAUTHERM S csdvel
3. REHAU f(it6kor oszto-gylijté
4. REHAU klimaelem rendszerlemez,
12 x 2,0 mm RAUTHERM S csével

87.abra Falpanelek kapcsolasa Tichelmann rendszerben

0 @
enninls -
<, ® .
e o UL [T [l [T [T |
[
1. Visszatérd ag, pl. 32 x 2,9 mm RAUTHERM S csével
2. El6remend ag, pl. 32 x 2,9 mm RAUTHERM S csével
3. REHAU flit6kar oszto-gyGjtsd
4. REHAU klimaelem rendszerlemez 12 x 2, 0 mm RAUTHERM S cs&vel
5. Eléremend csatlakozovezeték, pl. 17 x 2,0 mm vagy 20 x 2,0 mm
RAUTHERM S csével
6. Visszatérd ag, Tichelmann, pl. 17 x 2,0 mm vagy 20 x 2,0 mm
RAUTHERM S csbvel
7. Visszatérd csatlakozovezeték, pl. 17 x 2,0 mm vagy 20 x 2,0 mm
RAUTHERM S csével

32




futés/hlités hités esete

L—

|

o :sot:@ﬁ;ém%w, R

12°C | | 6°C

kazan | hitégép

88. abra A hltés-fités vezérlése téli/nyari atkapcsolassal.

89. abra Mennyezetfiités-hiités csdvezése

90. abra Csovezes elhelyezése a vasbeton szerkezetbe betonozas elétt

33



91. abra Sugarzoéernyé fiités

92. abra Egy és kétsoros szegélyfiitétest

Szegélyradiator szerelése

Falsikon belil

Falsikon kiviil

93. abra Szegélyradiator elhelyezése

34



min.15

Szegélyradiato
batorlabazatba,

min. 135

r szerelése

94. abra Szegélyflitbtest butorlabazaton

Aluminium

SEIEE XX ¥ & DNy
f ORIk

96.abra Padl6 konvektor szerkezeti kialakitasa és beépitése

35




Jirckerskbil kilips
folyadsk

Jirckerikbe beléps
folvadél
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98. abra jarokerék aramlasi jellemzéi

99. abra Az egyfokozatu szivattyuban egy jarokerék talalhato

vezetOkerek f

jarokerek /AN

T

100. abra Tébbfokozatu nagy emelémagassagu szivattyu

36



Jarokerek

Us gp.m
PikPa) Him) 0 15 30 45 80 75 %0 105 120 e gpm
160 18 : 3
XP 65 Feel
140 14 i
120 12 40
100 10
30
80 8
0 6 - : : i o 20
“ 4 \
10
2 - 2 \
0 0 [
0 4 8 12 18 20 24 F a2 % Ofmm)
o 1.5 a0 45 60 75 (1 QIUS)

103. abra Szivattyu jelleggorbe

az X tengelyen a Q (térfogataram), Q = m3/h; (liter/sec)
az Y tengelyen a H (szallitbmagassag) Pa vagy vizoszlopméter (H)

37



ap 4

nagy AP

meredek jelleggdrbe

Aav

Qv

ap 4

lapos jelleggdrbe

kis AP

104. abra Szivattyu jelleggorbe

Mevax:

3

105. dbra Hatasfok és a térfogataram osszefliggése

Haz: 11.5%

Résveszteség: 2.9%

Axialis terhelés: 3.0%

larékerék: 8.9%

Tarcsasurlodas: 2.5%

Bemenet: 0.6%

106. abra a szivattyu veszteségforrasai

38
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Meghajtémotorok hatasfoka P2/P1 =n

Taplalas

P1 P2

Rézveszteség Pcu2 Rézveszteség Pcul

Surlédasi veszt. Pfric Vasveszteség Pfe

107. &bra A szivattyu elektromos meghajtas veszteségei

Teljesitmény a térfogataram fliggvényében

3
<
o
5
5
4
4 p—
g "/'
2 L
L
2
1 ,/
1 //
0 Q(m3¥h)
0 5 10 15

108. dbra A mért adatok alapjan szerkesztett szivattyujellemzdk
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a. Zart rendszerben (folyadékkeringetés)mindig 0,0 lesz a kiindulasi pont. (0 m3/h, 0 m).
b. Nyitott rendszerben (folyadékszallitas) a kiindulasi pont fiigg a Hgeo geodetikus magassagtol.

109. abra csbvezetéki jelleggdrbe zart és nyitott rendszernél

Ha

>
Q

- —— = = Mg

110. abra A térfogataram és a szallitomagassag 6sszefliggése

Hi
Fojtasgdrbe i,

M Csdvegeték jelleggdrbéfe

111. dbra A munkapont megallapitasa

40



/?r';,;h

112.4bra A munkapont és a hatasfokgorbe 6sszefiiggése

=~ Q

Hm=Hmi+H m 1

Cs6vezetéki
jelleggorbe

J

Hua * Hun

-
I

113. &bra A soros kapcsolas és a jelleggdrbék dsszegzése

H Cs6vezetéki

cd jelleggorbe

'
R r|

[
[
EES
7

\

)l
Y Ymasn v
VMt

gy

114. dbra A parhuzamos kapcsolas és a jelleggorbék dsszegzése
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115. abra A fordulatszam valtozas abrazolasa a jelleggorbén

Fix cs6haldzati

A

H RPM jelleggorbe

[%] l
100

25

P : >

o 50 100 Q (%]
100 4
12.5

50 100 Q [%]

116.abra A fordulatszam valtozas hatasa a szivattyu jellemzéire

42



1. tablazat

- Mért adatok

117. abra Frekvenciavalto

118. abra A mérés elvi vazlata

Szamitott adatok

c . Bevezetett A

\E Vizhozam Q Nyomas- Fesitmé Szallito- Hasznos

N A kilonbseg | tellesitmeny magassag | teljesitmény Pn | Hatasfok/ |
o [(M7N) “p (bar) H (m) (KW)

3 P Po (KW)

S

1. 0,00 13,00 1,80 132,52 0,00 0%
2. 2,00 12,80 2,40 130,48 0,71 30%
3. 4,00 12,50 2,88 127,42 1,39 48%
4. 6,00 11,80 3,24 120,29 1,97 61%
5. 8,00 10,30 3,60 104,99 2,29 64%
6. 10,00 8,20 3,96 83,59 2,28 58%
7. 12,00 6,00 4,08 61,16 2,00 49%
8. 14,00 2,60 4,32 26,50 1,01 23%

119. abra Grundfos UPS 100-as sorozatu szivattyu
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120. dbra Az UPS 100 szivattyucsalad jelleggorbéje

Nyomdmagassdg
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122. &bra Alapkeretre szerelt szivattyl metszete
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124. abra Szaraztengelyl szivattyu

Jardkerék

Bronz anya Moto"rhla' z
i (felsOreész)
Rotorhaz Stator Modul
(alsérész)  Modul
(fels6rész)

Kbézdarab &
Rotor
Tomites Aluminium-
fedél 9
Szivatty( haz Motorhaz |
(alsérész)

Hémérséklet Elektronika  Piros
érzékel6 gomb

125. abra Nedves tengelyi elektronikus szivattyu szerelési abraja
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126. abra Nedves tengelyl szivattyuk képe

nedves tengely( szaraztengelyd

128. abra lkerszivattyuk
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Grundfos UP15-14 BU Grundfos UP15-14 B

129. dbra Hasznalati melegviz cirkulaciés szivattyuk

131. &bra Grundfos Magna keringetd szivattyu
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rendszergorbe

v

132. &bra Allandé nyomasszabalyozas

Q

133. dbra Aranyos nyomasszabalyozas
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Hmax —1
rendszergorbe

2 Hmax 2

AUTO Uzem gyari
beallitasa 1
A3 5
1.2 S5m
Fix pontm Q=0 — 4 e Legkisebb lehetséges
AUTO lizemmad ez \ nyomasérték
Q

134. 4bra ,Auto” szabalyozasi mod

1 —
]
12,4mm

L
[HHHHHH

£ :
90° = E 1
= R g2
= " ] VL
=] <= =
U alaku cs6 melegitése Az dramkor kialakitasa Kazan, és radiator beillesztése

135.4bra A gravitacios felhajtoer6 kialakulasa
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136. abra Als6é osztasu gravitaciés melegvizflités kapcsolasa
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137. abra Gravitacios egyszintes melegvizflités alsé visszatérével
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138. abra Tdbbszintes gravitacios felsé elosztasu melegvizfiités
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139. 4bra Szivattyu az eléremend vezetékben nyitott flitési rendszer
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Vizallas a tagulasi
tartalyban

elkgpzel "
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Futiest
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Szivathu Myugalmi nyomas

140. abra: A nyomaseloszlas a vezeték mentén

e
e £ ﬁ
tégulasi tartdly
Altal meghatérozott
ryomas
|égkdri nyomés
B @___ O
1
141. abra Egyszer( ftési rendszer vazlata 142. abra A rendszer nyomasabraja
m 2 =
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1 b 3] a lagulasi tartaly dltal
| B meghatérozott nyomds
----@4-----N -{g E
45 |
e f{it&si elfremend vezeték .E ‘-3 = é
mmmm  fltési visszatérs vezeték ' g
=== biztonségi vezeték légktri nyomés -
s tAQuldsi vezeték 1
143. abra Nyomott flitési rendszer vazlata 144. dbra Nyomott rendszer nyomasabraja
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radiator
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e

tagulasi tartaly atal
meghatarozott nyomas
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— f(itEsi elGremend vezeték
mmmm f(itési visszatérd vezeték légkeri nyomas

=== biztonsagi vezeték
tagulasi vezeték

145. abra Szivott flitési rendszer vazlata 146. abra Szivott rendszer nyomasabraja
r
i 5
i 8l B
: 2 N
]
e

—~— {agulasi tartaly Atal
meghatérozott nyomas

o e o ]

— ftES] elGremend vezeték

immmm  f(itési visszatérd vezeték
== == biztonsagi vezeték

i i 2 légkBri nyomas

tagulasi vezetek 7

1

147. abra Szivattyu az eléremen6ében  148. abra A rendszer nyomasabraja

| 2
19 3
8
P
@ tagulasi tartaly altal
meghatarozott nyomas
a2 b
S SRR -
fteési eldremend vezeték légori nyomas
- f{]{&] visSZAlErd vezeték il
149. dabra Nyomott rendszer zart tagulasi tartallyal 150. abra Nyomasabra
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151. abra: Fltési rendszerséma

Szabalyozott fitdviz-
hémérséklet

11

. Kazan el6éremend

. Kazan visszatér6 vezeték

. FGt6viz elbremend

. FOt6viz visszatérd

. Fustgaz elvezetés

.Egé

. kazan fltéfelllet (h6cseréld)
. Négyutu kever8szelep

. Szabalyoz6 automatika

1 10. El6éremené fltéviz h6érzékel6
1 11. Klls6 hémérsékletérzékeld
12. Keringtetd szivattyu

O©COoO~NOOOTPA,WN =

Allandé kazanviz hémérséklet min. 60°C-90°C

152. dbra: Fitési rendszerséma alacsony hémérseékleti

e

. Fitéviz eléremend

. Ftéviz visszatérd

. FUstgaz elvezetés

. Gazcsatlakozas

Egd

. kazan fltéfelllet (hécseréld)
. Szabalyozé automatika

. Eléremené flitéviz
héérzékeld

9. Klils6 hémérséklet érzékeld

L4

¢

e

by
ONOUAWN

Szabalyozott kazan, és fiitéviz hémérséklet
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153. abra: Fltési rendszerséma kondenzacidés kazannal

. FGt8viz eléremend

. FGtéviz visszatérd

. Fistgaz elvezetés

. Fistgazventillator

. Gazcsatlakozas

. Kondenzatum elvezetés
.Egé

. Els6dleges hécseréld

. Utéh(td hécseréld
0.Korézidallo fustgazelvezetd

154. abra Falikazan elhelyezése lakason belll

Fiitési eléremend Fitési visszatéré

tott b
__________________ |
-------------- I
77777777777 Il

. ay
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R J 1 1 1 HMV eléremend
T
1 Y Y VY
1 A A
i —_— D r————
| HMV visszatéré
! ty
—
i
1
|
! - —
! Hidraulikus oszto
Kazénker | M (T oo CCTIIIITIIIIOTTT Kazénker,
e 71 e i
Szivattyu : I 4 v | :Szwanyﬂ
szabalyozé| L | |szabalyozd
| B < |
2 sz. | I I | 1.sz.
kazén | | | | kazéan
i i b i
1 = = 3
Visszatéré L % % - Visszatérd
hém. érzékeld Va hom. érzékeld
“Kazanvedelen

155. dbra Korszer(i kazanhaz kapcsolasi vazlata
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156. abra Gaztlizelésl kazanhaz és hékozpont

F(itési eléremend

Fiitési visszatére

v

'
|

HMV visszatéré

-
E HMV eléremend r

=

r
|
Kazanksr o
P
' Szivatty(
! i_ahél ﬁ )
]
I
‘ |
Kazan i _Kazénveds
X szivatty(
bl

Visszatérd
hém. érzékeld

\___~/ Halzati

hidegviz

157. abra Korszer(i kazantelep, kazanvéd§ szivattyuval és a hasznalati melegviz termeléssel
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158. abra Tet6téri kazanhaz vazlata
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. Kazan

. Biztonsagi szelep

. Elsé flitéskor (FK1)- szoba termosztat
. Szivattyu (FK1)

. Melegviztartaly

. Négyutas keverészelep (FK1)

. Vezérelt fitéskor (FK1)

. Tagulasi tartaly

. Melegvizellatas elektronikus szelepe
(nincs feszlltség alatt - nyitott)

10. 2 x expander (kiegészitd elektronikai
modul)

11. Kilsé hémérséklet érzékeld

12. Visszacsap6 szelep

13. Uszémedence primerkdri szivattyu
14. Kazan szivattyu

O©CoOoONOOTPRWN-=-

15. Padlofltési szivattyu (FK2)

16. Négyutas keverészelep (FK2)

17. Vezérelt fltéskor (FK2), pl. padlofiités
18. Uszémedence

19. Uszémedence szekunder kori
szivattyu (nincs rakapcsolva a vezérlésre)
20. Hécseréld

TUK1 H8mérs - FK1

TUK2 HEméré - FK2

TUV Melegviz ellatas héméréje

TEXT Kilsé hémérséklet érzékeld

TBAZ Medence vizhémérsékletének
héméréje

M Szervo motor

R Oszt6

Z Gylijté

159. abra Kazan és tobb héfok-paraméter( fltési kdr kapcsolasi vazlata, és tételjegyzéke
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160. abra Csaladi haz radiatoros f(itési rendszere egycsoves bekotéssel
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161. abra Fitési rendszer szabalyozas kapcsolasi vazlata kiilénb6zé héfokparaméterekre.
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162. dbra Lakason bellli tdbbzénas fltésszabalyozas
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163. abra Egycsoves kialakitas  164. abra Kétcsoves kialakitas

I (N ——

P . e s e E Em E E s o Em Es s Em ol B oE Es Es Em
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165. abra Also elosztasu kétcsoves flitési rendszer elvi kapcsolas
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fuggéleges kialakitas vizszintes kialakitas

166. abra Kétcsoves rendszerek kialakitasa

Légteleniti

Tiieulasi tartaly
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167. abra Tichelmann rendszer csévezeték nyomvonala

A: atfolyos rendszer

B: 4tkotés rendszer

C: atkotés rendszer szabalyozé szeleppel
D: szabalyozo szelep az atkoté szakaszban

| Jl |
| |

168. abra Radiatorbekotések egycsoves flitésnél
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169. abra Egycsoves, atfolyds rendszer  170. abra Egycsoéves, atkotd szakaszos rendszer

be@pltett szelepes
fitotest

klls6 szeleppel

beépitett szeleppel

171. &bra F(itétest szerelvényezése egycsoves flitési haldézathoz

F 3

E
B
e

E

I

3

E
B
“m

i

Y
Lo
i

Hiforras

a) kétcsoves

& A

' e R
e
P et

.
2 I

Héforrds Haforrds

b) fliggbleges egycsbves c) vizszintes egycsoves

172. abra A fUtési rendszer cséelrendezés 6sszehasonlitasa
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173. abra Also elosztasu kétcsoves fltési rendszer vazlata

A + -1
Iy 1 — [ | [FE==d ]
FEKO ! .
atkdtoszakasz

I
I
' ]
' I
\ 1
' '  Bypass
I ! ]
J ! J
] Il ]
I : I
' FKO )
; atkotoszakasz
; ypass
S Bl B : : o A i Lt
£ SO b g iy
reloremend eléremend ! : :
visszatéro T m—— visszatéro
azan vagy
hokazpont

FKO = futési koltségoszto

174. abra Fels6 elosztasu egycsoves flitési rendszer
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Féddszint

175. abra Kozbens6 elosztasu kétcsoves flitési rendszer

Héfokvaltozas At °C Térfogat novekedés n %
10 0,04
20 0,14
30 0,40
40 0,75
50 1,17
60 1,67
70 2,24
80 2,86
20 3,55
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4

1. Tagulasi tartaly b
2. Biztonsagi vezeték BF

3.Tagulasi vezeték BV

4. Cirkulacios (fit6) vezeték szelepe
5. Ellen6rz6 vezeték

6. Légzd pipa

7. Tulfoly6 vezeték

8. Hészigetelés

176. abra Nyitott tagulasi tartaly és vezetékei

1|

P e I L

—

177. abra Also elosztasu kétcsoves fltési rendszer nyitott tagulasi tartallyal
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csatlakozas a rendszerhez

vizoldal

membran

szoritogyiri
acéltartaly

géazoldal { nitrogén )

gaztoltészelep,
feddlappal eltakarva

178. abra Zart tagulasi tartaly

Keringetd

@

P i

It

1 1 T @

N

I

h

H

i : Kazan Légtelenités ] Fltétast

o X -

) I I
Zart tagulasi tartaly

legtelenitéssel es dritéssel

179.abra Fltési rendszer vazlata zart tagulasi tartallyal

A rendszer Felfdtetlen Allapotban

——

\\.aﬁa,./

Terhelés alatk Teljes terhelés

. N N

\a&;./) Sl

180. abra A zart tagulasi tartaly membran mozgasa az Uzemallapot szerint
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. acéltartaly

. butilkaucsuk-membran

. vezerlbegyseg

. olaj nélkdli kompresszor

. kombinalt érzékeld
(téltbttségi szint / nyomas)

. magnesszelep

. membranszakadas-érzékel6
(kérésre)

. légoldali biztonsagi szelep

. Uszés légtelenité

10. nyomdvezeték (levegd)

11. mérévezeték

12. rendszercsatlakozas

13. nagynyomasu, rugalmas tomlé

‘ 14. kondenzviz-leeresztd golydscsap

15. kompresszorhaz

16. foldelés

17. dllithaté labazat

18. allitdcsavar / szallitdsi biztositas

19. kemielbnyilas

20. légoldal

21. vizoldal

@O ~N D NMAaWN =

181. dbra Kompresszoros zart tagulasi tartaly

fltési (piros) szolar (fehér, vagy sarga) HMV (s6tétkék)

182. dbra Tagulasi tartalyok épuletgépészeti rendszerekhez

fiitdsi rendszer glzdrd

L

.\: toltiicsap

183. abra A zart tagulasi tartaly beépitése

66



184. abra Zart tagulasi tartaly beépitése, véletlen zaras ellen védett szeleppel, egy és
tébb kazan esetén

6 eléremend ° 9 5 (]
viz é
“——@ 2 2
@® @ visszatérd 8 8
i 7

Nyitva Hy

sarokszelep atmeneti szelep ferde szelep

187. abra Karimas szelepek metszete
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00 16 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Szelepemelkedés [%)]

188. abra

189. abra Pillangdszelep képe és beépitési méretei

& § ¢

csigakerekes allitoma motoros pneumatikus

190. abra Pillangdszelep mozgatasi médok
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képe vazlata

191. abra Sulyterhelési biztonsagi szelep menetes csatlakozassal

, , velrtoztatharls
Forgaspont Fece/ / erchkar

Srelep ules
- H&z

Egykory emeld
AGrima

Szeken m’*ngér

192. dbra Karimas sulyterhelésl biztonsagi szelep szerkezeti elemei

193. abra Rugoterhelésii biztonsagi szelepek karimas csatlakozassal
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195. abra Fitési rendszer biztonsagi szelep belsé kialakitasa

196. abra Kazanra szerelhetd biztonsagi szerelvénycsoport DN 25 csatlakozé mérettel
szigeteléssel.
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197. abra Nagynyomasu visszacsapo szelepek szerkezeti vazlatai

@

198. dbra Menetes csatlakozasu, és karima kdzé épithetd visszacsapd szelepek fiitési
rendszerekhez.

220

200.abra Termosztatikus radiator szeleptest és a termosztat fej
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201. abra Termosztatikus radiatorszelep metszete

(% |

P

{ 1 i o
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P aiwe & = ZE
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tavbeallitasu tavérzékelbs
202. abra Klls6 érzékelds radiatorszelepek

=

204. abra Nyomaskuldnbség szabalyozé (strangszabalyozo) szeleppar
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206. abra Segédenergia nélkuli héfokszabalyzé karimas szelepek termosztattal és
kapillarissal

A hidegviz B melegviz AB kevert viz

208. abra Haromjaratu kever&szelep metszete
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keverdszelep

elosztészelep

210. abra Haromijaratu, (kétutl) motoros szelep funkcioi

Kétutu szelep keverésre

Terhelés

viltozé
hémérséklet

dlfando
térfogatdram

AB

valtozo
térfoaatdram

211. abra

74

Kétutu szelep elosztasra

dilandé
hémérséklet

vdltozd
térfogatdram

AB

dllandé
térfogatdram

212. abra



213. abra Hit6kori magnes szelepek forraszvéges csatlakozassal

—
=l
|

s,

214. dbra menetes csatlakozasu magnesszelepek

216. abra Kupos csap
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217. abra Golydscsap szerkezeti rajza

karimas bels6 menetes kils6 menetes

218. abra Golydscsapok csatlakozasi megoldasai

219. abra Gazvezetékbe épithetd zarthazu golydscsap

220. abra Motoros golyéscsap

76
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belsé menetes motormozgatasu karimas muianyag PE hegeszt6 toldattal

224. abra Kulonféle tolozar kialakitasok
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nyitva

225. abra Automatikus légtelenitd szelep képe, nyitott és zart helyzete

226. abra Radiator légtelenitd szelep

227. abra SPIROTOP AutoClose szolar légtelenitd

78



228. abra SPIROVENT levegéblevalaszto
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229. abra Menetes és karimas csatlakozasu folyadéksz(iré

C

230. abra Szivattyu feszliltségmentes beépitése gumi kompenzatorral

79


http://www.spiroterm.siteset.hu/index.php?m=4501

231. dbra Karimas gumi kompenzator

233. dbra Nemesacél kompenzatorok

Alkalmazasi terlletek: tengelyiranyld elmozdulasok, 6sszenyomas, dilatacié elnyelését
szolgalja merev csbvezetékekben.

234. abra Nemesacél kompenzator hegeszthetd toldattal
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235. abra Rézvezetékbe forraszthaté kompenzator
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236. abra Kisnyomasu g6zfltés elvi kialakitasa és vizmagasag szintjei

GOz

b G |

KONDENZATUM
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VizDUGO
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237. abra A vizités kialakulasa
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Gzalapvezetek

Felszalio- Leszallo-
vezetek vezetek

| Gdzvezetek i
n 3.6 %o I i
= o— = === -
Kondenzvizvezetek I
Q ! .
' Q ki
Vizzsak 2 , d =
1
alapvezetéken ,flrészfog” felszalld kdzelében ,vizzsak”
238. abra Csbvezetéki kialakitasok
mumﬁ
GOZTER
VIZTER

240. abra Vizallasmutato
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241. abra Nyomasviszonyok a biztonsagi allvanycsében
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242. abra Als6é osztasu goézfltés
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csatornazott aknaban

243. dbra Nyilaszaré szerkezetek megkerilése
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& fltétest szelep

T kgtalenits

245, abra Felsd elosztasu g6zflités
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246. abra Szaraz kondenzvezeték elvi kialakitasa
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247. abra Als¢ elosztasu gézflités szaraz kondenzvezetékkel
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248. abra Félnedves kondenzvezeték elvi kialakitasa
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249. abra Félnedves kondenzvezeték gyakorlati kialakitasa

fiitstest
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250. abra Nedves kondenzvezeték elvi vazlata

TIT77777772777

251. &bra also6 elosztasu gézfités nedves kondenz vezetékkel
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—_——— | i 1. kondenzgyiijto tartaly 2. szivattyu 3. taptartaly
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X | 4 4. vizallas szabalyoz6 5. g6zosztd
; 3 = | 6. biztonsagi allvanycsé

252. abra Kondenzviz visszataplalas szivattyuval

Csaflakozas a kazan
gdzterehez

1

Csatlakozas a
thptartatyhoz

2

Csatlakozas a
kazan vizterehez

Csatlakozas a
kazan vizteréhez

253. abra Usz6s szintszabalyzo

feltsiatt llapot eldlefavasi allapot lefivas elotti dllapot

254. abra Biztonsagi allvanycsd
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256. abra Vizallasmutato

257. abra Automatikus légtelenitd és lIégbeszivd
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258. abra Labirint mikoédési sarok géztorld

. —-— e - - et

0,

259. abra Termodinamikus kondenzviz-levalasztd

260.abra Termikus kondenzvizlevalaszté

89



eloxalt aluminium keret
edzett, nagy tisztasagu dveg

szillkongumi tdmités

szelektiv bevonatu elnyelolemez
kozetgyapot hoszigetelés
vardsrez csokigyo

mélyhuzott aluminium talca

varéisrez osztogyujtocsa

262. abra Sikkollektor képe és szerkezete

263. abra Tetoére szerelt sikkollektorok
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264. abra Szolarszényeg meencefﬁtéshez

Uvegcsé

Vakuum

Heat-pipe
Heat-pipe

Atmoszférikus
levegd

Abszrobald

felillet Abszrobdlé

fellilet

265.abra Vakuumcsoves napkollektor szerkezetek

visszatérd

eléremend

folyamatos
hészéllitas

267. abra Vakuumcsoves napkollektorok elhelyezése fliggbleges falfellleten
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268. abra Tet6n elhelyezett vakuumcsoéves kollektorok

apkoliektorak

— X Kezilégtelenits

Visszatérd (hideg) 4g

MEsmers
Biztonsagi szelap

Eliremend (meleg) ag
Hémérik

i,

Felfogo |_| ? LeveqSlevalaszio
adé —
ny =,
Tagulasi tartaly
csatlakozd
Hécseréld
Taguldsi tartal ;__;.—g
Visszacsapdszelep L_:—___---.=‘:
| — ]
Szlvat L=< —=
XX e
Térfogataram merd TalS-GrS A \
osa allbezelep

269. abra Napkollektoros rendszer részegysegei

Eldremend  Visszatérd
(meleg) 4g  (hideg} 4g

Csallakozt a
tagukdsi tartdlyhoz

Szolar szivattyd

Térfogatdram |8
meérd (rotaméter) §

Haszigeteld burkolat .l -
2 \ ToRE-Gritd csapok

270.abra Szolaris egység
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Homérdrora
Erzékel6 csatoma

Csavarozhato flit.
Keringtetés

Erzékel csatoma

Kazan-elGremend

Kazén- visszajovd
Szolar-eloremend

Szolar-visszajovo
Hidegviz

két flt6csbkigyoval

272. dbra Szolar tartaly

271.abra Szolar tagulasi tartaly

osztott kombitarold

273. abra Napkollektoros rendszer vezérlé egységek
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275. abra Medencef(ités napenergiaval
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276. abra Epliletek fiitésrasegitése napkollektorral
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22x1

18x1

28x1

ey

e

22x1

e

18x1

28x1

2x1mme érzékeld vezeték

t

277. abra Kollektor mez6 csévezeték kapcsolas
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Kollektormezd szerelése lapostetére képekben

tartésinek és terhel6 betontdmbok elhelyezése specialis Alu idomos tarékeretek

kollektorok el6készitése

278.abra Elkészult rendszer
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279. abra Drain-back tartaly kialakitasa

drain-back magaspont napkadlektar

u i

i

280. abra Drain—back elvi vazlata
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1. Napkollektorok 2. Kollektor-medence hécseréld 3. Napkollektor-kori tagulési tartaly
4. Kollektor-kori Uritd- és biztonsagi szelep (max. 4 bar) 5. Napkollektor-kori keringeté szivattyu

6. Egyiranyu szelep 7. Napkollektor vezérl6 egység 8. Napkollektor hémérsékletérzékeld

9. Kazan-medence hécseréld 10. Kazan 11. F(itési halézat
12. Medence flités-kori keringet6 szivattya 13. Tagulasi tartaly és biztonsagi szelep
14. Kollektor-medence hécserélé hémérsékletérzékelé 15. Medence 16. Medence vizforgatd szivattyu

17. Medence vizsziré 18. Medence tulfolyd 19. Medence hémérsékletérzékelé 20. Medencelritd
21. Légtelenits szelep

281. abra Medencef(ité napkollektoros rendszer
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Kezi legtelenita

X
Y Autamata légtelenitd
o]
Szolaris egyseq
=1 T T

1 -,
. Urts esap

-

~=, Szivattyd golyoscsap

Tdltaszivattyi

Fagyalla
falyadék

TEItE-[jr'ltE‘t_I
csap

282. Napkollektoros rendszer feltdltése, atdblitése

283. abra feltoltd szivattyu napkollektoros rendszerhez
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284. abra Mosatas és nyomasproba kapcsolasa

Prébanyomas = pi x 1,5 + 1 bar

286. abra Beszabalyozo tdbbfunkcids szelepek
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Eclipse

1. Az erGs feszit6é rugd nagy pozicionald er6vel kombinalva biztositja, hogy a szelep ne tapadjon le. 2.
IMI Heimeier M30x1.5 csatlakozas termosztatikus fejekhez és szelepmozgatékhoz. 3. EPDM O-gyiirt
4. Automatikus térfogataram korlatozé 5. Sargaréz szeleptest 6. Hosszu élettartamu kettés O-gyiiriis

témités 7. Fokozatmentes el6beallitas

287. abra Automatikus térfogataram korlatozo szelep

Elébedllitasi értékek a kiilénféle radiatorteljesitményekhez és héfoklépcséhéz

o O O O O O 0O o 0O 0O 0o O oo o o o
N N M T N O ™~ 0 00 O N ¥ W 0 O m

2400
2600
2800
3000
3200
3400
3600

3800
4000

4800
5300
6500
6800

At [K]

10 |2 2 3 3 4 5 6 7 8 9 101214 15

15 |1 12 2 3 34 5 5 6 7 8 9 10121314 15

20 |1 11 2 2 3 3 3 4 456 6 7 8 91010 11121314 15

30 |1t 11112223833 4556 6 7 88 9 9 101011121415

40 t11 1122223 33445 565 667 7 7 88 910111415

Ap min.

Q = radiator teljesitmény At = héfoklépcsd  Ap = nyomaskulénbség

288.abra Beallitasi tablazat

Beallitas 1 | 1 1 5 | I | I 10

10-100 1/ =10kPa
Ap min. 100 - 150 /h = 15 kPa

15

I/h 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

110

120

130

140

289. abra Bedllitasi értékhez tartozo térfogataram
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1. Eclipse

2. Regulux/Regutec visszatéré csavarzat

3. STAD beszabalyoz6 szelep karbantartasi és diagnosztikai
célbol

4. Hétermelé

290. abra kapcsolasi vazlat a szelepek beépitésére

3] flitési jelleggérbe
%90 ~ 4.0 3.5’ 3.0 /;.5 2.0
EED 2 ,//?/?ff";lj
L j";'/éff T e
:;60 / /;;{/%?ééﬁ im
Esu # j//%////f’/fé;ff 06
w0 ,f ﬁ"//é ,{//fé/fjfif
30 %jfffgf o2
it Rt
202 15 10 & 0 -5 -0 -5 -20
kiils8 hémérséklet,°C

291.abra Melegvizfiités mindségi szabalyozas jelleggorbéje
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293. abra Elektronikus szobatermosztatok

= |
—_— =

294. abra Computherm Q3 RF Radids szobatermosztat szett (ad6 vevd egyitt)
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Rendszer kétutu (haromjaratu) szeleppel
Szekunder oldal:

A terhelés altalaban egy hécseréld, az alapjel a
hécseréld szekunder oldali hémérséklete. A
szelep zarasakor (A-AB) a térfogataram csokken.
A szelep mind az eléremend, mind a visszatérd
agba beépithetd.

A bypass-ag nyomasveszteségének a rendszer
ellenallasaval megegyezének kell lenni.

Fokor:

A térfogataram alland6, de a szelep
mikoédésekor a hBmérséklet-kiildnbség valtozik.

Valtozas fordulatszam-szabalyozott szivattyu
esetén:

Foékor:

Ebben az esetben a nyomaskulonbségrol
szabalyozott szivattyl nem reagalna a szelep
mikodésére. A szivattyl szabalyozhatd allando
visszatéré hémérsékletrdl vagy allandé
hémeérsékletkulonbségrol.

Rendszer kétutu (haromjaratu) szeleppel,
hémérséklet-szabalyozassal

Szekunder oldal:

A terhelés altaldban egy radiatoros rendszer,
ahol valtozé hémérséklet az igény. A
térfogataram a szekunder oldalon a h6mérséklet
csOkkenés kovetkeztében altalaban nagyobb
mint a fékorben. A térfogataram a rendszertél
fuggben lehet allandd, vagy valtoz6. A szelep
mind az el6remend, mind a visszatéré agba
beépithetd.

Fokor:

A szelep zarasa kor (A-AB) a térfogataram
csokken.  Szabalyozatlan  f6kdri  szivattyu

104
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295. abra
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296. abra
t= Terhelés
valtozo 1
@I ______________
|
|
Q:
valtozo/ |
allandé I
________________________________ l__,
|
|
|
|
Q= 1
valtozé I
|
|
i
1
I

l
|
|
l
1
l
é
1



alkalmazasakor a csatlakozasi pontban
térfogataram csOkkenés esetén
nyomaskulonbség novekedés tapasztalhato.

Rendszer kétutu (haromjaratu)
visszatérdbe épitett szeleppel

Szekunder oldal:

A terhelés altalaban egy héatado felllet, vagy
radiatoros rendszer, ahol valtozé hémeérséklet az
igény. A térfogataram a szekunder oldalon a
hémérsékletcsdkkenés kdvetkeztében altalaban
nagyobb mint a fékdrben. A térfogataram a
rendszertdl figgden lehet allando, vagy valtozo.
A szelep mind az eléremend, mind a visszatérd
agba beépithetd.

Fokor:

A térfogataram alland6, de a szelep
mikodésekor a hdmérséklet-kulonbség valtozik.

297. abra
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298. abra Puffertartalyrdl taplalt padlofiités szabalyozasa
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300. abra Helyiségbe elhelyezett aramkori termosztatiks szelep

termosztatikus |
szelep

301. abra Termosztatikus szelep bekoétése

Padlofiitési rendszer kialakitasa haromjaratu keverészelep beiktatasaval:

' ® Be
W —
® 4: IL,I,JI© (@] ®

Hécserélé

302.abra Hidraulikailag hécseréldvel szétvalasztott kazankor és padlofités
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A. Kazan, olaj-, gaz-, vagy fatlizelési B. Motoros haromutas keverészelep.
C. Keringtet6 szivattyd. D. A kimend viz hérzékelbje (biztonsagi szivattyu-leallitd).
E. A kimen6 viz héérzékelbje (a haromutas szelep szabalyozasa). F. Szabalyozé automatika. G.
Kils6 h6érzékel6.H. Szoba- termosztat. . Oszto-gy(ijto.

303.abra Alacsony eléremené vizhémérséklet eldallitasa keverészabalyozassal

KORSZERU KEVEROSZELEPPEL SZABALYOZOTT PADLOFUTES

® " -
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305. abra Padléfités kompakt keveréses osztok
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1. klils6 érzékelds termosztatikus szelep 2. kazanviz csatlakozas
3. visszatérd csatlakozas 4. padlofiités osztd az érzékeldvel
5. padlofiités visszatérd gyljté 6. padlofiitd kor keringteté szivattyu

306. abra Befecskendezéses szabalyozas padlofiitésnél

Szigetelt tartaly

307. abra Isofloor padléfiitési modul kapcsolasi vazlata
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309.abra H6ko6zpont csaladi hazhoz 310. abra egyedi tervezéssel
eléregyartva

311. abra H6kozpont tarsashazakhoz
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312. abra Egyedi tervezés(i h6kdzpontok kialakitasa

313. abra Uszos légtelenitd

A leveg6 oldhatésaga vizben légkori nyomason

30

10°C-nal 1 m2 viz 23 liter leveg6t 28
tud felvenni 26
24

90°C-nal 1 m? viz 3 liter levegét ;(2)
tud felvenni 18
16

14

] 12
Alland6 nyomasnal és novekvo 10
hémérsékletnél csokken a 8
levegd vizben valoé oldhatésaga, j
azaz a gaz kivalik a ftévizbél. 2

0 I

0 10 20 30 40 50 60 70 80 100°C

314. abra a fitéviz gazold6 képessége a hémérséklet fliggvényében
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automata gyorslégtelnitt

> kézi legtelenitd szelep

leereszit csavar

316.abra Abszorpcios léglevalasztd

317. abra Automatikus légtelenitd szerkezete és mikodése

111
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320. abra TF 1 beépitési lehetéségei
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