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A foldgaz tipikus dsszetétele:

Metan CH4 97%

Etan CoHs 0,919%
Propan CsHs 0,363%
Butan C4H1o 0,162%
Szén-dioxid CO: 0,527%
Oxigén O 0-0,08%
Nitrogén N2 0,936%

Nemesgazok: Ar, He, Ne, Xe

nyomelemként

Gazvezetékrendszer
elnevezeései, szerelvényei

Potirlnfn
Ssszekote

Elektfromosan
gmgetel: elem

1. &bra Eplilet gazellatasanal hasznalt vezeték-elnevezések
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Met%C3%A1n
https://hu.wikipedia.org/wiki/Et%C3%A1n
https://hu.wikipedia.org/wiki/Prop%C3%A1n
https://hu.wikipedia.org/wiki/But%C3%A1n
https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A9n-dioxid
https://hu.wikipedia.org/wiki/Oxig%C3%A9n
https://hu.wikipedia.org/wiki/Nitrog%C3%A9n
https://hu.wikipedia.org/wiki/Nemesg%C3%A1zok
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2. dbra Kisnyomasu csatlakozo6 és fogyasztoi vezetékek értelmezése
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3. abra Gaz vezetékszakaszok elnevezése és az éplletbe belépés kialakitasa



1. tablazat

Védétavolsag [m]

Nyomas- Epiiletektél | Ureges, | Erésaramu |Vizvezetéktsl| Ipari, nem Fak
fokozat talnyomas | kabeltdl, villamos | térzsé-
nélkiili vaganyokté tol
kozmiitel, | tavfito I
miitargytol vezetéktol
Kisnyomas 2(1) 1(0,5) 0,5 0,3 2 2
Kbézép- 4 (2) 2(1) Kisebb tavolsag esetén a két vezeték kdzul az
nyomas egyiket a megkdzelités helyétél legalabb 1-1 m-re
tulnyulo (elektromos kabel esetén elektromosan
Nagyko6zép- 5(2,5) 2(1) szigetel8) védéesdbe kell helyezni
nyomas

4. abra A SCHUCK-SKPE-E foldbe szerelt golydscsap

5. abra SCHUCK-SKS-E féldbe szerelt golyéscsapok
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A vezetékanyagok felhasznalasi lehetéségeit a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat
Anyagmindség Kisnyomas (MOP<0,1 [bar])
Fold alatt Szabadon |Falho- Elva-
szerelve ronyban |kolva
Varratmentes acélcsé szigetelve (MSZ EN |Igen Igen*
10208-2, MSZ EN 10255)
Varratmentes acélcsé szigetelés nélkil Nem
(MSZ EN 10208-2, MSZ EN 10255)
Rozsdamentes acélcsé présidomos N | Igen* Nemez
kdtéssel (DVGW TS 233) em gen csikkal
szigetel
Rézcsd keményforrasztott kotéssel (MSZ ve *
EN 1057)
Rézcs6 présidomos kotéssel (MSZ EN
1057)
PE 80 SDR 17,6 cs6 (MSZ EN 1555)
PE 80 SDR 11 cs6 (MSZ EN 1555)
PE 100 SDR 17,6 cs6 (MSZ EN 1555)
PE 100 SDR 11 cs6 (MSZ EN 1555) Igen Nem Nem | Nem

(*) A csatlakozo- és fogyasztoi vezetékek falhoronyban vagy elvakolt elhelyezése a gyartd ez
iranyu technolégiai el6irasainak alapjan csak az engedélyes (a terlletileg illetékes szolgaltatd)
erre vonatkozé magyar nyelvi technoldgiai utasitasa és hozzajarulasa alapjan létesithetd.

6. abra Préskotési idomok vorosrézbol
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9. abra Kézi déngdlés



Polietilén csovek mérettablazata

10. abra Nagyatmeéréji PE gazcsé tarolasa

3.tablazat

D 20 - - 3,0 017
D 32 - - 3.0 0,279
D 40* - - 3.7 0,43
D 50* - - 46 0,666
D 63 3.6 0,688 58 1,05
D 75+ 43 0,976 6.8 148
D 90 572 1,39 8,2 212
D 110 6.3 2,08 10,0 3,14
D 125* 7.1 2,66 11.4 4,08
D 140* 8,0 3,34 12,8 5,11
D 160 9.1 435 146 6,67
D 200 114 6,79 18,2 10.4
D 250 14,2 10.6 227 16,2
D 315 17.9 16.7 28,6 25,5
D 355* 20,2 21,2 32,3 32.6
D 400* 228 26.9 36,4 414
D 450* 256 34.0 40,09 524
D 500* 28.4 419 454 64,6
D 630* 358 66,5 - -




MSZ 7908-2 1504437 PE 80 SDR11 WAWVIN 030508-1 090 = 08,2 0037 4

gyartégép szama
méterjeldlés
atmeérd, falvastagsag
gyartas ideje, miszak
gyartd cég megjeldlése
szabvanyos méretarany
PE 80 ill PE 100 (alapanyagtipus)
szabvdnyhivatkozas

11. &bra Polietilén csdvek jeldlése

12. abra Tompahegeszt0 gép

S 7

13. dbra Gorgbs csétamaszok



15. abra Nyeregbefogo csétamasz

PE csoatméro | k (mm)
20 47
2 55
40 75
63 95
90 140
110 140

16. abra Nyeregidom profilpar



A tokos hegesztés mérettartomanya

4. tablazat

Kézi tokos Gépi tokos
20 -
32 -
40 -
63 63
- 90

110

17. &bra Tokos 6sszehuzé gép

h,

.

18. abra Forgacsolt fellletek méretei
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Kalibralt cséméretek 5. tablazat
dIl d1 d2 d3 hl h2
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
20 18,3 193 19,5 14,5 2
32 30 313 31,5 18 2
40 38 39 39.45 20,5 3
63 60 62,1 62.5 275 3
90 87 88,5 89,5 33 4
110 106 108.5 110 44.5 6
il hiively
dugd
5 )
— E I_ | — PR B —
| H
ﬁl_ \J
hevitéelem -
-

19. abra Tokos hevité szerszam

21. &bra tokos hegesztéshez feltolt csé és idom

dugd hiively
|
] 4
I d
| ]r R
N

d, I

dn d; d; Iy a
(mm) (mm) (mm) ()

20 19 19.5 14,5 1°g'
32 31,3 315 18 1°8'
40 39 39,45 20,5 0°25'
63 62,1 62.5 27.5 0°20'
90 89,2 89.9 33 0°21'
110 109.2 109.7 44.5 0°23'

20. abra A profilpar méretei

)
B — { ’ - - !‘
tokos idom PE cs0
N
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A tokos hegesztés id6sziikséglete

6. tablazat

PE csSatmerd hontartasi id6 (sec.) atallasi ido hiilési id6 (min.)
(dn) kiilsé hémérseéklet (C°) (sec) kiils6 hémérséklet (C°)
5.5 0520 20< -5..5 15,20 20<

20 12 10 8 3 2 3 4

32 12 10 8 3 2 3 4

40 25 20 15 3 4 5 6

63 28 24 20 6 5 6 8

90 45 40 30 8 7 8 12

110 60 50 40 10 10 15 20

Megfeleld Hibas
.................. 1 |
[ l \
|":l /f" |‘:l
= H X H
.................. I I
| |
tokos idom PE cs6 tokos idom PE cs6
22. abra A megfeleld és hibas tokos hegesztés
" | |
23. abra A csévég lemunkalas A cs6vég jeldlése

-IHH hegesztés elGitt ”HJ'
oo o o O L o o o &

B 7 2

hegesztés utin ™ .oizsccatoma

24. abra Eleketrofuziés hegesztési varrat
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25. abra Az idom felhelyezése

il
]
]

il

— —

26. abra A csévégek rogzitése

1]

1
il
il

27. abra Hegesztés, hités

hegesztés el6tt

hegesztés utin

28. abra A nyeregidom elektrofiiziés hegesztése
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29. abra A befogébilincs rogzitése

30. abra A csbévégek Utkdztetése

31. abra Az elektrofitting attolasa

32. abra RMA HKSF-PE 100 tipusu polietilén gémbcsap

14



33. abra Hegtoldatos gémbcsap (FRIALEN)

34. abra Gombcsap PE DN 63 PN10

D R K
20 12" 27
32 1" 45
40 5/4" 54

36. abra Menetes PE-acél dsszek6td

15



D [ Da [ K
20 [ 12" | 27
32 [ 1 [ 45
40 | 5" | 54
63 | 2 | 90

37. abra Hegeszthet6-toldatos PE-acél 6sszekotd

DN

\._‘

38. abra Karimas PE-acél 6sszeko6td

DN

]l

50

90

39. abra PE - réz 6sszekotd

—

L

s

40. abra Greiner 6548 tipusu 0sszekétd

16
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41. abra Sajtolt PE-acél atmeneti idom

D 20 véddesdbetét
(plasztik)

42. abra Fali csatlakozas PE vezetékre, menetes gdmbcsappal

ﬁfﬁ Acél rakitd és meghird idom

PE-acél dtmeneti idom

43. abra Acél megfurd idom PE-acél atmeneti idommal egybeépitve

acélhegesztés  PE-acél dtmenetiidom  PE karmantyd

t'—/{,

Kidgazas
P
Palastjavitd lemez

Acél genncvezeték

44. abra Acél leagazo-vezeték rekonstrukcioja

17
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Fogyasztdi focsap IliE%zE

F Acel gerﬁmvezetek i
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45. abra Acél eloszto-vezetékrél torténd lecsatlakozas tamfalra

Eldkert nyomasszabalyozd és mérd alomas

vagy fogyasztds féelzard
a kasnyomasu leé.ga.zévezetékben

l".q 'f. ﬂ.# .
’u. ; ‘lj p‘ "' “-‘
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46. abra Pincei bevezetd beépitési vazlata

Fogyazztoi fdelzard

2| % Fém czatlakozd vezeték

Szigeteld kizdarah

r Fém ceatiakozd wezeték

e T " w

A b . [ . E ~
PE czd esetén PE-acél ) N
Atrnenet idom B

Eldre gyartott befalazhati
Atrneneti idorn

47. abra Térszint alatti belépés alapincézett éplletbe

18



Befalazhath stmenedi idom

Fogyazztoi fielzard
falba =iillvezztee

e
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48. abra Térszint alatti csatlakozas alapincézés nélkili éplletbe

7 N

DN |L(mm)| Dmin
1/2" 60+ 3 14 %
1" 00 + 3 24

49. abra Zarthazas golyéscsap gazvezetékhez

N DE-acél ssszeksts dn63TA S0

Acél véddesd

-

1000

: g~ -5 -
FEE/ PE 80/G SDER. 11 -& . A R R
T e = =5

pask ot 5 B

A 3

50. abra Fali fécsap DN63/DN50, karimas, szoritdhivelyes, PE - acél atmeneti idomra
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51. abra Csapszekrény

05m O.v. csapszekrény

g
Zéldteriilett —
beépités

.
eudxert XB2TERULET

min. 400
Tax 1200

ﬁm‘/

Lefitvath vezetih

—

Belsd térben ehelyezett
"TenTelens kozepryoma=t
nyomésszabalyoza

Heztartdsi nyomasszahalyozd
al=5 nyomas korBlozassal,
fels gyorszarral, biztonsagi
lefiwatdval

Epiilet falan, vagy falaba e T i
siillyesztett elhelyezés esetén Epiileten beliili Y esetén

(Pince, stegsar helyiség)

54. abra A hazi nyomasszabalyozo elzard szerelvénye

20



telekhatar telekhatar

telekhatar

Garelos i
“vezetek

Castiakozd
yvezetel

Czatiakozd

telektatir /

Garelos i . Gazelozatd
caatlakozo
vezeték TR vezeték
Fogryazztoi Fagy. féelzérd
fﬁelzéry — :
e[l — i
—[J(]— Szahadon Falon kiviil Falba =iilyesztett

Faipy. féelzérd
Foiy. féelzérd

Caatlakozd
vezetek

Gazelnsztd vez.
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55. abra A kisnyomasu fogyasztdi féelzard elhelyezési lehetéségei zartsoru beépités esetén

7. tablazat

Cs6atmérd [mm] 15 18 22 28 35 42 54
Roégzitések egymastdl 1,25 1,5 2,0 2,25 2,75 3,0 3,5

mért tavolsaga [m]

i
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e vy
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" n

kind
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. Gézérzékeld Osszekotd
L elem "
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yt;| K Fogyasztoi vezeték @] + M elvakolva =
Ll ; ...evakova/__ 4 ; Nylldszard

s ] — (ablak)
1 R Konyhai szag-
. i K [ _‘ elszivo
! = I Hazér Levegd
vis E fr—— bevezetd
i = ablakkeretben
Levegt Fogyasztas | o
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W — \ :
azmérd i 1! [oooo !
Fid =1y
_E.. Hére zaro elem szelés :| :: Hajléknny ] e
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I:Seézulé}icellzaro cs? (é“grjeto) :: !: ghets) T ’
\- Fédémattorés Készillék o D=t
L véddcsaben lezarva  nyomasszabalyozo HEH | B
= : I\ R
@ Tiizhely | Késziilék elzdrd)|
Csatlakozo vezeték “B" tip. “A” tip. )
e g keszilek készilék Sarkoovekor |
} szabadon szerelve "G tip. keszilék
Pince merev kotéssel
. -

56. abra A fogyasztdi berendezés lehetséges szerelvényei és tartozékai

21



Falhan elvakolva Fal csatornabhan

58. abra A fogyasztoi vezeték burkolasi lehetbseégei.
8. sz. tablazat

Szilardsagi prébanyomas
Legnagyobb lizemi nyomas (STP) [bar]
(MOP) [bar]
5,0< MOP <16 legalabb 1,3xMOP
2< MOP<5 legalabb 1,4xMOP
0,1< MOP< 2 legalabb 1,75xMOP
MOP < 0,1 legalabb 2,5xMOP

22



csatlakozé

7 1. Gtem 1. Gtem
karima J

forgddugattyu ‘? i

mérékamra

(egységnyi

térfogat)

Il. Gtem V. Gtem

59. abra a forgddugattyus gazmérd szerkezeti vazlata

61. abra Turbinas gazméré

. e Kisfrekvencias
Szamlalomu\ impulzusado

Nagyfrekvencias
impulzusado wEn g - sréfei
Aramilastereld p T e Ipusu merote)

Magneses
kuplung

Hémeérséklet
- érzékeld

Referenciakerék

| Nagyfrekvencias
impulzusadd

62. abra A turbinas gazmér6 szerkezete
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63. abra membranos gazméré mikdodési elve és képe

64. abra ,Okos” gazméré

65. abra Kétfokozatu, kompakt hazi gaznyomas-szabalyozo

24



66. abra KHS-2 Hazi gaznyomas-szabalyozé

Biztonsagi leflvatd szelep

Legkori nyomasu tér
Srabalyozo

szelep

Belépd nyomasa ter el g R
—— Kilepd nyomast tér

s E '

Belépd oldal |—= E
gazsziirdvel

Kilepd oldal

68. abra Készulék nyomasszabalyozok

25



Belepd oldal

gazszirdvel

-

| Kileps aldal

Biztonsagi
membran
furattal

Szabalyozé
membran

Kiegyenlitett
szabalyozo szelep Gazhiany-biztosito szelep

70. abra A gazmérdé-nyomasszabalyozo szerkezete
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d

"C" méd “D" méd

71. abra Kozép, vagy nagykdzép-nyomasu vezetékrél nyomasszabalyzéval ellatott fogyasztoi
berendezések el6kertes beépités esetén
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73. abra Kézépnyomasu csatlakozo vezetékrél ellatott fogyasztoi berendezések zartsoru
utcafrontos, vagy uszotelkes beépités esetén

mérd nyomas- (.
szabdlyzd 1

II"—H.,

" hatér oo o

gazmerd

=\ 150

kirterileti

|
|
|
telek |
|
|
|
1

I u—I —
fogyaszioi vez.
O_[Jq_ ______ J

|  csatlakozd vezeték
=

74. abra Novelt kisnyomasu eloszto vezeték csatlakozé és fogyasztodi vezetéke
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Lefiivatd wezetdlk

—

Belsd térben ehelyezett
A legfeliebh kAzépnyom&sn
ryomasszabdlyord

Haztartési nyomasszabalyozd
al=d nyomas korlatozas=al,
felsd gyorszarral, bizton=sdgi
lefivatowval

25 zoma \,
!
Epillet faléan, vagy falaba

P . . . (Pince, atagsor helyiséz)
silllyesztett elhelyezés esetén Epiileten beliili elhelyezés esetén

75. abra A hazi nyomasszabalyozo véditavolsaganak és a lefuvatd RB zonainak értelmezése
5 bar-nal nem nagyobb bemend nyomasu hazi nyomasszabalyozé esetén

Brep, ven

Hozhs héztartbsi
yomassTobalyozs

76.abra K6z06s nyomasszabalyozo tobb épuletnek

nyomasszabalyozo (KHS-40) | —
nyomasszabalyozé (KHS-2-5A) \ calizenliives

07

) ontvény haz
lemezszekrény

; L
2 .
e

., 7 . 3

. L buvarharang

golyéscsap
DN 25

—— " PE haz

=7 beton

! alépitmeény

! KPE-acél

| OsszekOtd elem
“ \ " betonvas vaz

bordascsd
\ Y
K KPE géz-
vezeték

77. abra Mér6 nélkldli nyomasszabalyzé lemezszekrényes, llletve talajszint alatti elhelyezése
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weddszekrén

Hollandi
csavarzat
Py omaEs-

Py omas- mera
sxabalyozd c=onk
Hollandi
csavarzat

. - Hollandi
Farthdzas Gazmerd csavarzat
F=ET

PE-acél
dssrekitd
[a&tmenet)

Folistilén
csd

80.abra Gazméré szerelése Profipress vorosréz csékotési rendszerrel
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Fogyasztol vezeté

Csatlakozo vezeték |

T

600

500

1200..1700

Csatlakozo vezeték

1200

1600

1000

82. abra Gazmérdk elhelyezése lépcséhazi kozos szekrényben

EFT 026 fali légbevezetd
80 —F
= 60
H
£
E P
5 40
&
E
= 204
r
I
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Nyomaskilonbség (Pa)

83. abra Fali légbevezet6 nyomas és térfogataram diagramja
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84. abra Falba épithetd légbevezetd elem jellemz6 kialakitasa

86. abra ablakszerkezetbe épitett Iégbevezetd elem
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Egéstermék-
levegd keverék

Egéstermék-elvezets
berendezés (kémény)

Miey
=t
Levegd J
utanpdtlas Helyiséglevegd E éstermek
(szell626 levegd) m, ;
) hlev i Met
Mszell
M‘ Gazkész(lék
- Egési Ievego
s Gaz
élev

87. abra A gazkészllék levegbellatasa és a kéményaramkor vazlata

Nincs, vagy kismértekl |

aramlas
l I
Egestermek-
levegd keverek !
IIIIIIIIII
Ege5|
Eevego Gaz

88. abra Frisslevegd bearamlas nélkilli aramlasi viszonyok

Normalis miikodés Indulasi allapot Huzat megsziinése

i

89. abra Az égésbiztositd aramlasi viszonyai

Terelé lemez
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Jelmagyarazat

1— A kitorkollas elhelyezése ablakok és magas tetén kialakitott nyilaszarok
szomszédsagaban.

2— Tiltott z6na.

3— Ezek a falak ugyanannak vagy a szomszédos épliletnek a falai is lehetnek.

4— A lejjebb fekvé lapos tet6 kiterjedésének hatara, vagy 10 [m] a nagyobb szerkezettél.
5— A szomszédos magas épulet teteje.

90. abra Nyitott égésterl ("B" tipusu) gazfogyasztd készlilékek égéstermék-elvezetd
berendezéseinek kitorkollasi helye
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91. abra Schiedel UNI plus kémény

Esdvéds ==
{opciondlis tartozék) , g - |

Torkolatikap =
Baton fedlap

Klinkartégla burkolat
(illusztracio, nem tartozék) -

Beton konzollap

Samott baléscsd

Kozpontosité gyard

Turbo bekttd garnitdra -

Kannyidbeton kpenyelem s

Samaott tisztitdajtd
csatlakozd elem
nyomaskiegvenltd rylldssal

Tisgtitoajts

Kondenzatum elvezetdidom  — — — —

92. abra keramia samottcsdves Leier Turbo Kémény

93. abra Keramia béléscsoves kémény
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94. abra Zart égésterl ("C" tipusu), koncentrikus elemekbdl allo, rendszer jellegli égéstermék-
elvezet6 berendezéssel szerelt gazfogyasztd készilék égéstermék-kitorkollasanak
elhelyezése a tet6héjazat felett

3 Mo
7
5
Sy ®
& | L a
e L‘:

1 Vizszintes elem hossza: 425 - 725 mm

2 Koncentrikus ¢csé R 60/100 mm

3 Koncentrikus cs6iv 90° R 60/100 mm
95. abra Vizszintes beépités

vy

< 1465

O—
O—H
O—

(M
<1465

0T
L

<2100

5?@ ®

1 Fliggéleges elem R 60/100 mm

2 Koncentrikus ¢sé R 60/100 mm

3 Koncentrikus cs6iv 45° R 60/100 mm

4 Fuggéleges kondenzatum-leereszté R 60/100 mm

96. abra Flggéleges beépités
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,C” tipusl kazanok fiistgazelvezetésének lehetséges megoldasai

Fiistgizelvezetés koncentrikus csével Fiistgdzelvezetés szétvdlasztott rendszerben
v
iy N
Bz - T Ik
e
(TS
Baz
C
= *anun*
e
Caz
+ ;::i +
===
-
Caz
Csa -
*
-
Caz -

[HHHHHE

97. abra ,C” tipusu kazanok fustgazelvezetés osztalyozasa CEN alapjan
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LAS gyiijtokémény kialakitas

e

|
B

: al
—— A ——f——— e ————}

i |

TC T
|

98. abra Gylijtbkémény vazlata

"
-3

|
7]

IL

L
L]
o

[u]

o

II=

99. abra Zart égésterli kazanok flistgazelvezetésének megoldasai

4
g 120 N ke @
T N I
¢ Qﬁ **%D g
= ° 2
o =
196
N 800 a70 23
9 10 B 10
“ -

2600

)

370

| =220
=

a & a
= =
S

210 B =10

100. abra Szétvalasztott rendszer kialakitasa
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Egéstermék-
elvezetés,60-as,80-as és
100-as
rendszerméretekhez
®x ‘R/ 0)
I ®
alo
o
‘ ®
i\ @
i
‘ ®
DENCROXO)! ®
(E)
o)

Rendszerméret @

S

Kazan-csatlakozédarab (a kazan
szallitasi terjedelmében)

60

80

100

®

Akna alapcsomag (PPs, merev)

A kovetkez0 osszetevokkel:

- tamasztoiv

— tamsin

— aknafedél

— tavtartok (3 darab, max. tavolsag
5m)

vagy

Akna alapcsomag (fem/PPs,

merev)

kéthuzamu kéményekhez, az egyik

huzam fatiizelési kazanhoz

A kdvetkezd osszetevokkel:

— tamasztoiv

— tamsin

— aknafedél, fém

- végcso (nemesaceél)

— tavtartok (3 darab, max. tavolsag
5m)

60

60

80

100

100

Tavtartok (3 darab, max. tavolsag
5m)

60

=

100

Egéstermék-elvezetés

1,95 m hosszu

(2 darab egyenként 1,95 m=3,9m)
1,95 m hosszu (1 darab)

1 m hosszti (1 darab)

0,5 m hosszii (1 darab)

60

60

60

100

100
100
100

Egéstermék csdiv (huzott aknakban
valé alkalmazashoz)

30° (2 darab)

15° (2 darab)

60

s888 &

100

Ellenérzé idom, egyenes (1 darab)

60

100

AZ ellendrzé idom, egyenes
(1 darab)

60

100

AZ takaré gydrii

60

100

G @®

AZ-csé
1 m hosszl
0,5 m hosszii

60

B8 8|8

100

®

AZ-iv

87° (1 darab)

45° (2 darab)

vagy

AZ-ellendrzo T-idom
87° (1 darab)

AZ ellenérzo iv

87° (1 darab)

60

60

=

100

100

AZ-tolokarmantyu

60

100

Régzitobilincs, fehér
(1 darab)

60

100

(A bevezetett levegd
égéstermék

© ellendrzd nyilas
(D) Gsszekotd darab

101. 4bra Egéstermék elvezetd rendszer elemeinek alkatrészjegyzéke

Nemesacél hosszabbitas, 380 mm
hosszl az aknafedélhez, akna alap-
csomag (fém/PPs, merev)

(a 60-as rendszermérethez bvitésre
van szikseg, @ 60 mm-rol @ 80 mm-
re)

60

B 8|8 &

100

98
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égdbetét

&gdess

103. abra. El6keverés nélkiili, diffuzios €gé
égocsd

injektor- ill. venturicsd félang
fofuvoka
gazelosztd csé primer
levegd ¢
5 |
; |
I

“)

D(\ \ \ > =
5 T :é*ﬁ*‘*%ﬁ—; %“*

ueé.,v—[ =

o \
L e e

gaz-levegd keverék masodlagos
{szekunder) levegd

104. abra. A természetes levegbellatasu, részleges elékeveréses €gé elve
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Gazégo vezerldautomatikaval és égésbhiztositassal
vezerld- az égényomas
csatlakozasi nyomas nyomasér biztonsagi automatika mérési helye

mérési helye magnesszelep
e el N e s =1
1
N langor

- 7 EIQ

gaz szird nyomas-
gyujté gazszelep a4
féfavoka

foelzaro szabalyozo
gyujtoelektroda

Gazégd gazamataraval o ;
az égbnyomas

nyomasér gazarmatura mérési helye
a vezérlb- fofuvoka
egységgel —
gysegg elosztocsd

- X

gaz
foelzaro

105. &bra. Természetes levegdellatasu, részleges elékeveréses égé és kiegészitd elemei

a gaz- és levegd levegb-égestermek reakcio zona
aram hatara a visszaaramlas
keveredési zénaban

a,
torlétarcsa i -&éﬂEEnggr

hatgrq

—_

langmag -

106. abra. Elékeverés nélkili, diffuzidos gazégé elve
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égési sebesség égési sebesség

kidramlasi ehesség\ | kiaramlési ehessé
=

'S1E t/?’
N |
gé‘tz/lcvcgﬁ-kevcrek\
'Sk » T
—_—

|
|

15

gaz/levegd-keverck

keverdesd

-

S’
langleszakadds

langvisszagyulladis

107. dbra A langvisszagyulladas és a langleszakadas jelensége.

a langterjedési sebesség csOkkentése
a kidramlasi sebesség novelése

a langterjedési sebesség ndvelése
a kidramlasi sebesség csokkentése

108. abra A langkép a langterjedési sebesség, illetve a kidramlasi sebesség valtozasanak

fliggvényében.

gaz

v levegé  keverskamra
e égbburkolat

L] SNNEEER
i e reflektor

keramikus
égofeliilet
A—

109. abra El6keveréses, atmoszférikus gazégé
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ey

égéstermék

=~ ) _
P J 4

levegé-—'}:r?gw
caz

110. abra Keramia fellletl gaztiizhely égé

hbeserélds —

¢gdlclulet & ek
Ty o ]
hitdocsatorna

%

diffuzor ——

injektor—
gazfavdka

| |
|

111. abra Flggéleges keverécsoves gazégd

kengvel a gyiijtogyertya
rogzitesére N
1 egofedél

eytjtoelektrada

lamellak

az égé hiitése

= vezetosin

SYOISZAr
| \\ égotomites egotekno

]
fivoka keverdcso

fuvolkatorzs
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112. abra Vizhltéses gazégd

113. dbra Hengeres kialakitasu ventillatoros égé

114. abra Thermo-Kompakt modul (gazégd) (Vaillant)

60 T T T

5y légkdri nyomas: 1013 hPa,

8 relativ nedvességtartalom: 50%,

B FAK orszagaibdl szarmazo

§ o . H jeld foldgaz

2 N

B}

= \

E=}

g- 50 \\

:‘:% v \
45

1 1.2 1.4 1,6 1.8 2
Légellatasi tényezs [A]

115. dbra A harmatponti h6mérséklet és a légellatasi tényezd dsszefliggése
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rozsdamentes acél
vagy keramia égélap

keverdtér --—— gaz

ventilator
levegb

116. abra Teljes elékeveréses ventilatoros gazégé

reakciofelulet —_——
perforalt elosztolemez ————r——e-"""" """~ '

adagol6 félgémb
ventillator

keverd kamra

_.J“
6 H—géz

117. abra VIESSMANN teljes el6keveréses Matrix égé

|
1
leveg

Legfurat
Suly LN
=/\L—ﬁ=
Membran Elzaro Egé
_— szerelvény

| | So—,

L[: r O
Gazaram Ujra indito

118. abra Gazhiany biztosito elvi vazlata

235 W
[
kel ekttt
a) Viz 3 Gaz
a) zart allapot, b) nyitott allapot

119. &bra. A vizhiany-biztosité miikddés elvi vazlata
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120. abra Térfogataram érzékeld (Vaillant)

121. abra Viznyomas érzékel6 (Vaillant)

122. dbra NTC hémérseklet érzékeld (Vaillant)

45



flstgaz

ventilator motor

bedllitécsavar gaz
alltocsavar . szabélyozé
szelep
f6 gdzszelep
jelleggérbe
teljesitmény/
elGirt ford.szém
)
] £
£ £
o =
E kol
% :
"
5
/ levegs mennylség w teljesitmény
jelleggérbe.- T
levegSmenny./ EISirt moduldciés
gazmenny. érték (elektronika)

123. dbra Pneumatikus gaz-leveg6 aranyszabalyz6 (Vaillant)

Levego

; C PN
= ) —FE.—1
Gz - I W

124.4bra. A gaz - leveg6hiany biztosito felépitése és miikddése
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125. abra Levegbnyomas kapcsold

L —

2 L ) —
Sy —=—Nil

IC Inter Control Homérséklet korlatozé Kazan hémérséklet korlatozo
127. abra H6mérséklet korlatozok

. oyijtolangéed

o

bimetal

bimetal = ,

\

csapszeg e e
a gazesaptol

128. 4bra Bimetalos égésbiztositd
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129. &bra lonizacidés égésbiztositd

az égbhvz

132. abra A termoelektromos égésbiztositod

48



tivegtest

elekirodak

134. abra Gyujtoelektréda

P O PP o

T

1. Mérécsonk 2. Nyomasméré csonk 3. Kikapcsoldo gomb 4. Hdmérséklet szabalyoz6 gomb 5.
Piezo elektromos gyujté 6. H6fok allitd gomb beallitasi jele 7. Gyujté gomb
8. Egényomas beallitasara szolgald csavar 9. H6érzékel® termosztat

135. abra CR6-gazszelep: nyomas-és hémérséklet szabalyozéval, piezo elektromos gyujtoval
és termo elektromos égésbiztositéval.

49



Olasz gyartmany FEG KONVEKTOR gyartmany

136. abra A CR6 kombinalt gazszelepek

137. abra Honeyvell kombinalt gazszelepek

138. 4bra ES8 jelll gaz magnesszelep 1/8" vagy 1/4"-o0s csatlakozassal maximum 2 bar
nyomasig

50



139. abra Honeywell VE4080B3004 gazmagnesszelep DN80 NC, gyors nyitasu,
pmax=200mbar 230 Vac IP54 karimas

141. abra Kétféle tlizel6gaz elégetésére alkalmas gazégd két szerelvénysorral

51



142. 4bra Kompakt gazégo szerkezete

vezérlo-
csatlakozasi nyomas nyomasdr automatika
mérési helye az égényomas : Cooooone ettt el6beallitas
mérési helye ! f
gyuijtoelektroda g .
~ ventilator
_,%_I_@_Ei\T[F {511 % 1 IE——  mikodes
kapcsolé
gaz sz(rd nyomas- biztonsagi
féelzaro szabalyoz6 méagnesszelep
szabalyoz6, ventilator
pl. tobbfokozatl

égbkhdz
végallaskapcsolok

leveg8szird

(magnesszelep

burkolat AZ-NY0INASOL

144. abra Blokkég6 miikddési elve
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kezeldfelillet gyijtoelekiréda
Kijel zbvel

hajtémii (levegs)

: tiizelési menedzser
hajlomii (gdz)

langellendrzés

(EEnE ol 20
villogasérzékels rezgd-, b
nyelves érintkezével

g

elvi csatlakozas a nyomaskulonbség mérése esetén

147. dbra Leveg nyomas 6r
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Dungs gazsziiré DN 65 Gazsziiré 2"  max. 0,5 bar

Gazszliré 1" max. 16 bar Gazszliré 2" Rézhazas, fémszlirébetéttel,

149. dbra Gazszlirék

54
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EKB 10/G53 Maxitrol R500 SM 3/4
150. dbra Gaznyomasszabalyozék

Gaz-levegd aranyszabalyzo

Légesappantyd

AMiasszig jelzd

Allitbcsavar

[+

‘_" ';);-.; Gazcsappantyl

Allitémi- Visszaallitd rugd

tengely

Allitdkar

Szabalyzoiv

Allitocsavar
Vezetd

lvpalya g )%‘}
B

Forgaspont
Ivpalya-gargdk

151. &bra Az ivpalyakat mozgaté allitomotor
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kiszolgalas
; alimomolonok
CAMN-Bus
|}
tizeldsmenadzsment =~ — g o— —
|m~u-m-s ¥ i
. 2 ]
@ vHus T
b T R
Kjelel- 4o tekigyeleti
kereldegyadg renelnror
152. &bra A digitalis tlizelésvezérld
Fiitafelliet
(2. huzam)

Tirztir

153. abra Buderus Logano SK725 acéllemez kazan
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155. dbra GPT nagyvizter( haromhuzamu langcsoves
gbzkazan (2200 - 22000 kg/h — max. 21 bar)

belobbanasgatid
]

T
________ S el e o _________® szelldztetd
vezeték

gézkoncentracio
......... Srzékels
gezveszély jelzé és

beavatkoz o készulek . A
vészszelltzd

ventilator X
gézmertel —— e —

a gazegs
szerelvénysora

magnesszelep

N

gézmers helyiség kazanhelyiseg

156. abra Kazanhaz gazellatasa és biztonsagi berendezései

57



TGV-B00

1. égbfedél; 2. égb; 3. keverdesd; 4. fuvdka; 5. szabalyozdcsap; 6. szelep; 7. elektromagnes; 8.
termoelem; 9. gyujtogyertya; 10. gyujtotrafd; 11. haldzati aram; 12. kapcsold

158.abra A gazégd szerkezete

159. abra A gazégd rovid langhosszusaggal
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160. dbra A gazégd mikodési allapotai a) alapallas; b) gyujtas; c) tzemallapot

23
=3
=3

rﬂ‘—'\r‘Lr——m
| s 1 L

550

300

ex

161. dbra Gazizem( f6z6zsamoly

burkolat

egestermek elvezets \ . :I:

biztonsagi szelep
szerelvény

leng6csap

vizbetdlté tolcser

ustcseésze
elzaro szelep

ételcsap ==_-:L =1 U felsé nivocsap
1
| === e i

belsd iisthaz ——— | : also nivocsap

kétpont allasu légtelenits szelep

nyomaserzekeld /' { I :
usthaz e : gazcsatlakozas

gazégs gyujtélang-biztositd

162. abra - Gazizem( f6z6ust
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IR

LG

3 T
9 8 7 6 5

1. univerzalis gazégo; 2. stafétaégd; 3. gazelosztd csb; 4. fuvoka; 5. fécsap; 6. gyujtélangcsap; 7.
bojtarszelep; 8. magnesszelep; 9. gyujtdlang-biztosité

163. abra - Gaziizemi f6z6ust égévezérlése

L s =N

|

\.;‘;

164. abra Korszer(i gazkonvektorok

égéstermek

Egéstermék csappantyu

konvektiv héleadas

Z/ szabalyozo

burkolat

I
/ X "3 sugarzsi
flitétest

termikus —_Z héleadas
vezétlésii =
¢géstermek:

csappantyu

| légrés
L FR T «\ )
dramlasbiztosito - ; == levegt

wt

165. abra A kéményes konvektor elhelyezése
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156. abra Kiilsé fali (parapet) konvektor elhelyezése

®
A
_/ IJIlIIIII[[I[IIi!+1I1HHlllllllllllllllh_

( T TT T I TTO T )

WG

" 1 vizkapcsold

+~ melegviz

2 biztonsagi gazszelep

3 gyljtogazszelep

4 fégazszelep

5kozponti kapcsold

6 piezogyujto

7 vizhianybiztosito szelep
8 csuszo-szabalyozo
9ég6

10 az égéstermék-
érzékel § nyomokamraja
11 termoelem

12 gyujtas

13 hécseréld
14 az égéstermék-
érzekeld homeérseklet
érzékelGje

15 aramlasbiztosito

157. abra. A gazvizmelegit6 legfontosabb szerkezeti elemei
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158. abra Tarolos vizmelegitd

| o

12
=22

/_rD,:— 28

27

159. abra Kozvetlen fités( tarolds vizmelegitd részei

/_&(é;amlésbiztosité

It
vezérlé-szelep @ermék-csappamyﬁ
jelatvivo vezeték )
a lébszelephe\ = \

; jelétvi}'(é vezeték azh F—i g ==
égéstermék-csappantytihoz Tom = P
g ppantythoz | ]

tarolos v1zmeleg1to\\ L e T = égés{cer,
1 mé

ﬁ\j- S
gézszabalyoz6 giz - f’/

! =M =4

gazszelep.

» lefuvatéd vezeték:

gz L —~égo

gyujtoégd

160. abra Gazuizem tarolos vizmelegité

62




melegviz-
kilépés
thztér —
kondenzaciods
hécseréld
(égéstermék/viz)
hidegviz- . i
belépés égestermek-
kilépés
ventilatoros k°“§§§,’ zZatum
4zEg6 . .
gazce gazcsatlakozo-
CS0!

161. abra Kondenzacids rendszer( tarolds vizmelegitd

B ' TR
r fitskor fitskor . melegviz

AF —}
1 !

230 Veos | 1}

162. abra Kozvetett ftésti HMV tarolo

Hagyomanyos
csokigyos
tarolé

RETEGTOLTESU
melegviztarolé

Start Sperc 15 perc 30 perc 45 perc

163. abra A csbkigyos és a rétegtarold tartaly felf(ités 6sszehasonlitasa
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1 Egéstermék elvezetés 2 Hécseréld 3 Egékamra 4 Kondenzviz szifon 5 Fiitési tagulasi tartaly
6 Kezelbfelllet 7 Szekunder lemezes hécserélé 8 Légtelenitd 9 Fitési szivattyd 10 Biztonsagi szelep
11 Haromutas valtészelep (motoros) 12 Gazarmatura 13 Ventilator 14 Thermo-Kompakt modul
15 Rétegtarold elektromos egység 16 Tarolo toltészivattya 17 aqua-sensor
18 Nemesacél taroldegységek 19 Tarold hészigetelés 20 lvévizes tagulasi tartaly
NTC-érzékeldk a rétegtarolon a Tarold érzékeld b Szekunder lemezes hécserélé bemeneti érzékeld
¢ Tarolotoltés érzékeld

164. abra Kondenzacidés kazannal flitott réteges tarold
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165. abra Fali flit6készilék szerkezeti kialakitasa

a) inditasi fazisban b) Gzemi fazisban

166. abra Gazszabalyozo blokk
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Fltési kor tagulasi tartaly

167. abra Beépitett flitési tagulasi tartaly kondenzacios kazanban

]

e
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jenssasssnsgserty || (1)
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168. abra Kombi késziilék fitési Uzemmodban
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169. abra Kombi készulék melegviz termel6 tzemmaodban
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semleges helyzet

HMV-termel6
lizemmod

fiitési iizemmod

170. &bra Elénykapcsolé szelep

szervo-szelep, |
fiitési tizemmod

-1

szervo-szelep,
HMV-termel6 iizemmaéd

171. dbra Szervo szelep
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+— Aramlasbiztosito nyomaskapcsoloja

L Ventilator

Fiistgaz kamra

Automatikus légtelenitd

Primer hicseréli

Biztonsigi termosztat ——

Tagulési tartaly
guast faridly Fiitviz hémérsaklet érzekelé

Hidraulikus haromjirata szelep
Melegviz eldnykapcsold

Lemezes hiicseréld

Alemezes hécseréld technoldgia kivild
melegviz karakterisztikat biztosit,
Gyorsan eléri a bedllitott homérsekletet,
¢s a homérséklet dllandasagat illetoen
minden igénynek megfelel

Melegviz homérséklet érzékeld

1+— Gazszelep
A fiitési rendszer praktikus feltiiltése
8

Szivattyd

Biztonsagi szelep (3 bar) ———

Automatikus -
bypass szelep

avizhildzatbdl a gydrilag beépitett
szelep segitségével

Vizhiany kapcsold

Ee
H e

Fiitési

visszatérd

Flitesi
elbremend

172. abra Zart égésterli kazan sematikus abraja

111%
Also fltoértékre vetitve

Erzékelhetd

Latens (rejtett)
hé hé

Gaz - levegd
keverék

173. dbra A kondenzatum rejtett hdje
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Hagyomanyos gazkazan Kondenzacidés gazkazan
energetikai folyamata energetikai folyamata

Flistgaz veszteség Fiistgaz veszteség

Feliileti veszteség
130-180°C

8% Hasznositott latens hé
104%

H £ =
EEEos ot 96% Hasznositott h6

Erzékelt ho w—lp- 11% | <= Litens h6 Erzékelt ho we—le-

F-: 4

GAZ-LEVEGO GAZ-LEVEGO

A4

174. 4bra Hagyomanyos és kondenzacios kazan energetikai folyamata

Kazan kondenzatum Haztart.
_ olaj tiiz. féldgaz tiiz. szennyviz
| | | 7l pH
I T T T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14
savas lugos
0
0 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14
L 1 1 | | | 1 1 L | | ] H
I | ! ¥
EsGviz Vezetékes viz
Haztartasi ecet
Tengerviz

Citromsav

175.abra Folyadékok pH értékének dsszehasonlitasa

_ Hatasfok, % Egéstermék-
Egéshorefflitoértékre vonatkoztatva homérséklet
1007440 90
g/m3 | . i |
1500 | Kazanhatasfok 80
901100 ] \\ 70
. \Kondenzmennyiség N—
1000 | N | 60
S0 yd 50
80+ — I
] \,( |
500 | yd I e
i I
i y / \ Harmatpont
80 - N i 30
704 7] Egéstermék- |
hémérséklet \I
20 30 40 50 60

Visszatéré vizhémérséklet, °C

176. dbra Az égéstermék hémérséklet és a kondenzviz-mennyiség alakulasa kondenzacids
kazanoknal
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132

‘

T flodi — |[E
2
i;ae_"

Jelmagyarazat

== = & O - SRR

w

Egéstermék elvezeto
Fiitési hocseréld
Ego

Gyuijtoelektroda és ionizacios elektroda

Ventilator

Gazarmatira

Kondenz gyiijtd

Taimelegedés elleni védelem
(Homérséklet korlatozo)

Fiitési tagulasi tartaly

Fiitokor visszatérd ag homeérséklet
érzékeldje

Fiitokor eloremend ag homérséklet
érzékeldje

Gyljtotrafo

Fiitdkori szivattyd

Fiitdviz nyomas-érzékeld

HMV hdcseréld

Haromjaratu szelep

Leiiritd csap

HMV témegaram méré

Harom bar-os biztonsagi szelep
Bemend hidegviz sziird

Flitokori elzaro szelep (visszatérd)
Haszndlati hideg viz elzird szelep
Flitokori elzard szelep (eloremend)
Gidz elzaro szelep

Fiitékori biztonsagi szelep
Biztonsagi termosztat
Zajcsokkentd

Feltoltd szelep

By-pass

......

Hidegviz bemenet
Eléremend fiitdviz ag
Hasznalati melegviz kimenet
Gazcsatlakozas

177. dbra Kondenzacids kazan belsé szerkezeti képe
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178. &bra Zart égésterli kondenzaciés gazkazanok kaszkad rendszerben

179. abra Remeha Quinta kaszkad rendszer 8 kazannal

180. abra Egéstermék-elvezetés
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181. dbra Kondenzaciés kazanoknal a kaszkad égéstermék-elvezetd rendszer elemei

182. abra Gaziizem infrasugarzo

gaz

levegd keverokamra
v loveg O o Sburkolat

levegc'ST

kerdm ia/anyagt'l reﬂe/ktor
égofeliilet

183. abra Az infrasugarzo részei
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Eghetd
anyag

186. abra a készllék elhelyezése
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Vizszintesen 30°-ban
elhelyezett késziilék dontott késziilék

t =,
{Fiistgiz ventilitff)g'
!feldli oldal ~ /* *

] a5 s
elzaré kézdarab szirg  kozdarab nyonﬁmmen/ kézdarab

189. dbra A berendezés gazcsatlakozas szerelvénysora

Egési levegd bevezetés

190. 4bra Egéslevegd csatlakozas
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191. abra Fustgaz ventilator a flstcsé és az égéslevego ellatas szerelése

Sarokszelep
Biztonsagi

. Kétfokozatii
szelep Feszméro

nyomasszabalyozo

lefuvato

F

Pébétartaly

Csatlakoz6 vezeték

Dugoézott
— nyomasmeéro csonk

Felso gyorszar

192.4bra Tartalyra szerelt nyomasszabalyoz6é max. 24 [kg/h] gazelvételre

Nyomasszabalyozo Biztonsagi

¢ N\ - <
\ }MT, X Mﬂ#?j
\

< |

Z |

\

\
\

\

\ A

\
|
|
Is6-felso AN
— S\ gyorszar NN }
Ideiglenes mérdhely }
vob
Lefavato
Csepplevalaszto csonk
Futovezetékek Szuro

193. abra Parologtatds rendszer(i nyomasszabalyozé berendezésre. Az abra szerinti
kialakitasban a kilon szlré csepplevalasztd funkciot és masodlagos elparologtatast is szolgal.
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194. dbra DT200 - digitalis szobatermosztat

s B
el
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M
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195. abra Két fitési kor, hasznalati melegviz tarold, idéjarasfiiggb szabalyozo kapcsolas (Vaillant)
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196. abra Id6jaras kdvetd szabalyozas jelleggorbéje

197. dbra Fltési rendszer rugoterhelésii biztonsagi szelepe

elektronikus valtozat mechanikus valtozat

198. abra Vizhianykapcsol6 berendezés WMS-E, WMS 800
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199. abra Flamco Clean iszaplevalaszto

9. tablazat
Veszélyforrasok Veszélyek Eléfordulé sériilések
Készulék karbantartas hianya Légellatas — Enyhe, sulyos, illetve akar
Eldugult kémények, szét-csuszott szell6zés, halalos CO mérgezést is
flstcsove egeéstermek okozhat
elvezetés

Nem megfelel6 légellatas

Szabalytalan szerelés

megvaltozasa

Késziilék karbantartas hianya

Kezelési utasitastol eltéré
gazkészulék hasznalat

Gazkiaramlas a
légtérbe,

Hazi nyomasszabalyoz6
meghibasodasa

robbanasveszély
kialakulasa

Egyéb mechanikai behatasok

Egési sériiléseket okozhat

Jelblések: -meglévé méretlen kézépnyomdst gv. =
-tervezett méretlen kézépnyomdsi gy, = = = = =

-meglévd méretien kisnyomdasua gv.

-tervezett méretlen kisnyomasti gv. == o «m o == o =
-meglévé mért gv. 25mbar
-tervezelt mért gv. 25mbar - e —— -
-szellbzé6 ‘sz’ S
-tervezett gazkésziilék [
-meglévo gdzkeészilék T

200.abra Jelmagyarazat
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weddszekrény

Hallandi
cEavarzat
Myomas-
Myomas- merd
zrabilyozd ceonk
Hallandli
caavarzat
o Hallandi

Férthdzaz Gazmerd CEavarzst
CSap
Acél - .
weddosd T ! | ! %

o dsszekdtd

ik (&tmenet)

1

201.abra Nyomascsokkent6 és meér6kotés vedbszekrényben.

A készilékek kotéséhez hasznalt szerelvényeket és rendszerelemeket a 127. abra mutatja.

Egéstermék
elvezeiés
részletei a

e

D Gazmérs

— [r2e]
Légbevezeték [ m 1 |  E—
.
: —— L

Tlzhely [:] Vizmelegik’j[ | Kclzénl Tipus...... Héterhelés..... Névl. tel. ... IP ]

202.abra Fogyasztéi vezetékhaldzat elemei, szerelvényei

80



bl i b

Ceataliomd vezetek

203.4bra Epiilet gazellatasanak fliggéleges cséterve

=

&
Fogyasztoi vezete

Csatlakozd vezeték |

X

1200, 1700

Csatlakozd vezeték
—
T Ny
—
s
-—
-
=]
]
| 1000 |
[ |
A

204. abra Egy és csoportos mérdhely kialakitas
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205.abra Bekotd vezeték fiiggbleges terve
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206. abra Tarsashazi lakas belsé gazterv alaprajza
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207.abra Fuggbleges cséterv a flstgazelvezetés és a mérdkotés kivitelezéséhez
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208.abra Fuggobleges cséterv részlet
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	34. ábra  Gömbcsap PE DN 63 PN10
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