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4, abra
Abszorpcios folyadékh(ité vazlata.

5. abra Melegvizzel mikodé abszorpcids folyadékhiité — HWAR-L/LH sorozat
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7. 4bra Allapotvaltozasok a hiitékdrfolyamatban
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8. abra H(t6s szerviz manométer



Manométeren mért érték Hémérovel
meért érték
to po t

P1 -10 °C 1 bar -10°C

P2 -10 °C 1 bar -10°C

P3 -10 °C 1 bar -10°C

P4 -10 °C 1 bar -6°C

P5 -10 °C 1 bar -3°C

P6 -10 °C 1 bar +10°C
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—_ 12 @
I
13 1 5

2, 3, 4,

9. abra Hitékor elemei és jellemzd pontjai

A konkrét hémeérseéklet és nyomasértékek egy R 134a hiitékdzeggel mikdédd rendszer




1. tablazat

Az elparologtatéban lejatsz6dé folyamat
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10. abra Az elparologtatoban lejatszodo allapotvaltozas

2. tablazat
Manométeren leolvasott (mért) érték Héméroével mért
(telitési allapot) érték
Méresi pont to po t
nyomasa a 3.
abra szerint
P1 -10°C 1 bar -10°C
P2 -10°C 1 bar -10°C
P3 -10°C 1 bar -10°C
P4 -10°C 1 bar -6°C
P5 -10°C 1 bar -3°C
P6 -10°C 1 bar +10°C




A kondenzatorban lejatsz6dé allapotvaltozas
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11. abra A kondenzatorban lejatszddo allapotvaltozas

Hoémérovel mért értékek: Hiitékozeg allapota

P7 75 °C talhevitett g6z
(nagynyomasu)

P8 73°C talhevitett g6z
(nagynyomasu)

P9 58°C talhevitett g6z
(nagynyomasu)

P10 43°C telitett vegyes halmazallapot

P11 43°C telitett vegyes halmazallapot

P12 41°C utohiitott folyadék

P13 35°C utohiitott folyadék




Jégtakaré az Eszaki-sarkon

1990 1999

14. 4bra Jégtakaré valtozasa az Eszaki sarkon

A svajci Rhone gleccser
2003 1910

15. abra A gleccserek eltlinése az Alpokban kiléndsen jol észrevehetd.
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1 Felsd fokozat kompresszora 7 Folyadéktartaly N" hitdkdrhdz 12 Szivonyomds szabdlyozd

2 Kaszkad hicseréd 8 Biztonsagi lefivatd szelep 13 Mélyhiitd (Booster) komprasszor
3 Dlajlevilasztd 9 Szintszabalyozd 14 Normdl {,N") hiitdberendezések
4 Léghitésl kondenzator L folyadéktartalvhoz 15 Mélyhiitd (,L") berendezésak

5 Magnesszalep 10 Folyadéktartily ,L" hiitdkdrhiz 16 Elzdrbszelepek

6 Temosztatikus exp. szalep 11 G0, folyadék szivattylik 17 Fojtbszelep

16. abra Egy szupermarket CO; hitéberendezésének kapcsolasa

o ATEX mindsitési kompresszorok és nyomaskapcsoldk

o IP 54 szeparalt kapcsolészekrény, IP 65 csatlakozokkal

o ATEX mindsitési szivargas érzékeld(k)...stb.
Safety?

| s —e———
Yes : ] ATex

' Pressure Switches

ATEX ' '

compressors \J
113G ExclBT3 L =

Gas detector

18. abra EUROKLIMAT HERA R290 tipusu inverteres h&szivattyuk tetére helyezve.
9



19. abra R 290 propan 370gr palackban  20. abra R 600a izobutan 420 gr palackban

ASHRAE Standard 34 szerinti osztalyozas

Hitokozegek
osztalyozasa

Fokozottan tlizveszélyes m

Thzveszalyes

R-32
Enyhén R-1234y
tiizveszalyes R-1234ze

R-455A

21. abra Tlzveszélyes anyagok csoportositasa

4 tablazat

Alkalmazas Hiit6k6zeg m Kiegészit6 informaciok

R-455A (L40X) 146 Csoportaggregatok
Kereskedelmi/Ipari R-454C 146 Beleplt’t’aty aggregatos butorok
e Mélyh(ités
hiités
R-1234ze < CO, kaszkad
R-452B (L41y) 675
Klimaberendezések R-454B 466
R-32 677
R-452B (L41y) 675
Hészivattyak R-454B 466
R-455A (L40X) 146
Folyadékhitok R-1234ze <1
Haztartasi hiités R-1234yf <1 Hitészekrények
S AL R-1234yf | Mt e i S

klimaberendezései

10
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A2L hiitékozegek alkalmazasa hiitéberendezésekben

Alkalmazisok
o szabvinyok

Tormékbiztonsagl  EN 378-a8

HiltGkdze
szabviny s

LFL kg/m™

LFL %"®

5.tablazat

EN 60336-289

Haztartasi hitas EN 60335-2-24
Folyadékhitdk EN 60336-240

chos BN
Hishatyik BN 60335240

Gépjamivek Mimabrendezésel 150 130431)

R-455A (Solstice L40X)
R-454A (Opteon™ YL40)
R454C (Opteon™ XL20)
R-1204z0 (Solstice* 26)
L P2y Sotee'
t Re1234z0 (Solstice® 20)

R-32

R-4528 (Solstice" L41y)
x  R454B (Opteon™ XL41)

R-1234yf (Solstce*

R-1234z0 (Solstice” 26)

R-4528 (Solstice® L41Ty)
X R454B (Opteon™ XL41)
R-455A (Solstice L40X)

R1Z34 ot )

677
675

¢l
¢

675
146

<]

0431
0278

030
0289

0303

0,307
03
0278
0289
0308

031
0218
0431

0431

18

7
19
i
62

65

19
"
e

62

0414
0.461
03n
028

047

028

03
0,467
0435
047
028
0,467

043
04n4

047

Hermetikkusan zart rendszer 150m?® nyilvanos

épiiletben (a és | kategoriak)

6.tablazat

Hitokozeg

R-290 (A3)
R-455A (A2L)
R-1234ze (A2L)
R-600a (A3)

R-448A (A1)

Figyelembe veendo

korlat az EN 378
szabvany szerint

Gyulékonysag
Gyulékonysag
Gyulékonysag
Toxicitas
Toxicitas

11

Toltotomeg
kg-ban az EN378
szabvany szerint

0,15

2,54

1,81

0,17

7,76



Falra szerelt komfortklima-berendezés, 50m?3-es 20m2-es helyiségben,

melyben agyak vannak (a és | kategoriak)

Hiitokozeg E'eggnﬂ%”:{gﬁét Maximalis téltétémeg kg-ban
R-290 (A3) Gyulékonysag 0,34

6,9, vagy 2 biztonsagi intézkedés

R-455A (A2L) Gyulékonysag osetén 82 5

4.6, vagy 2 biztonsagi intézkedés

R-32 (A2L) Gyulékonysag esetén 59 9

4,66, vagy 2 biztonsagi intézkedés

R-452B (A2L) Gyulékonysag esetén 605

22, vagy 2 biztonsagi intézkedés

R-410A (A1) Toxicitas esetén korldtlan

22. abra az A2L hiitékdzegekre gyartott palackok

AN

har
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23. abra Palackban 1év8 kbzeg allapotjelz6inek mérése

12



W

24. abra Palackban 1évd kbzeg nyomasanak mérése

25. abra Hiit6kozeg ,gbzléc”

24. abra Kézi elzar6 szerelvények

13



1. csavar; 2. alatét; 3. kézi kerék; 4. vezetégylrU; 5. orso; 6. fedél; 7. nyomdkosar; 8.
membran és szeleplap; 9. rugo; 10. szeleptest; 11. szeleptalp; 12. csavar; 13. kipos anya; 14.
csétoldat

25. abra Membranos elzaré szelep

1. orsé; 2. zarokupak; 3. tdmszelencehuvely; 4. fedél; 5.tdmszelence; 6. szeleptanyér;
7. szeleptest; 8. tomités; 9. O-gyiirii; 10. O-gyiiri; 11. tdmités; 12. O-gydiriik; 13. teflon-
szelepulés; 14. teflon szeleplap; 15. szeleptalp

26. abra Témszelencés ,0” gy(irlis szelep

SRR

DAY

¥ rrrps,
o6 (2772
PR ]
]

2

2

oo SN SN | Mz, rreer S

N\&T

S\ 'I/III/I/III/I///

1. zarékupak; 2. orso; 3. témités; 4. O-gy(irii; 5. golyo; 6. szelepiilés; 7. szeleptest; 8. csévég

27. abra Forraszvéges golyos elzarécsap

14



28. abra Magnesszelepek

A forraszthaté csévéges csatlakozasu kiviteleket a forrasztashoz nem sziikséges szétszerelni,

csoportkompresszorok nyomoévezetékébe épitve

//“

///\\\\\\
P> N\

elhelyezése a termosztatikus szelep el6tt
1.haz; 2.kupos anya; 3.néz6lveg; 4.nedvességindikator; 5.csévég; 6.menetes haz

30. abra Nézbuvegek kialakitasa
15



33. abra Haztartasi hitoberendezések sz{iroi

16



34.abra Goérg8s csévagd 35.abra Csdsorjazas

36. abra Lagy rézcsoé tekercsben

38. abra A rézcs6 hajlitasa kézi hajlitd szerszammal

17



1. A cs6véget megfelel tulnyulassal befogjuk a szerszamba, elbtte a
szerszamkupot 1 csepp hitégépolajjal megkenjuk

2. Hészigetelést és az anyat elére felhelyezzik

3. A képen lathato kéztartassal elkészitjiik a peremezést

4. Ellenérizziik a perem kialakitas minéségét

5. Aszimmetrikus perem, vagy repedeés esetén levagjuk, és Uj peremet készitiink

6. A hibatlan peremen a kipos anyanak akadalytalanul at kell csuszni

18



37. abra Keményforrasz palcak

38. abra Elektromos ellenallas - forrasztd berendezés

=

39. abra Propan - levegb égb

propan-levegd acetilén- levegb

40. abra Forraszto felszerelések keményforrasztashoz
19



41.abra Forrasztott tokos kotés 42.abra Nyakkihuzassal készitett elagazas

43. abra Tokoz6 szerszam

[l-ﬂ-

20



45. abra Specialis szerszamok: el6furd, nyakkihizo és "racsnis" kulcs

[
'B B
OLAJZSAK A ELPAROLOGTATO
\“L. B KOMPRESSZOR
FOLYADEK — I —
VEZETEK e _— A
T 1
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o
|

[Ta] A [l A H“"|BJ B

|
1 T - —

GOZVEZETEK
—— p— |
. 5 B B
—— | FOLYADEK VEZETEK |
[ = A—

44. abra Olajzsak kialakitasa cs6hajlitassal

21



fels6 hurok

oo S —) Kompresszor

Elparologtaté |—>» EE%LE@

olajcsapda

45. abra Kettds szivovezeték kialakitasa
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47. abra Forraszvéges rezgéscsillapité kdzdarab (anakonda)

22



Rezgéscsillapitd
kdzdarab

1 forgattyuhaz.; 2 kérhagyo; 3 dugattyu hajtokarral; 4 tengelyvég-tamaszté golyo;

5 tengelyvég-tamaszto fedél; 6 tengely; 7 kupos, lapitott szeg anyaval és alatéttel;

8 tdmszelence; 9 tdmszelence haz-fedél; 10 kdzdarab szelepekkel; 11 hengerfedél;
12 forgattyuhaz-fenék; 13 ékszijtarcsa

49.4bra HK-06 kompresszor metszete (Hiit6gépgyar)

23



50. abra A dugattyus kompresszor munkafolyamat elemei

D i R
9/ 1F | AN
N\ o
\\ | =
G ! H 7,\
AV ™~
W S 2
1. ontétt allvany  (csapaggyal) 2. fétengely 3. motor forgorész;

5. dugattyu a csuszkavezetékkel

8. kdzdarab (munkaszelepekkel)

11. nyomocesé 12. burkolat alsérész

6. csuszka
9. hengerfedél

4. henger
7. motor allorész
10. felfUggesztd rugd

13. burkolat fels6rész

51. abra Hermetikus dugattyus motorkompresszor metszete

24
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54. abra A harom korulfordulas mikodési vazlata
25



55. abra allé és mozgo spiral

2
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1 kompresszorhaz; 2 villamos betétmotor; 3 kdrhagyos fétengely;
4 dugattyuhajtokarral; 5 kdzdarab szivd. és nyoméoldali szeleppel;
6 hengerfedél; 7 olajszéro tarcsa; 8 olajbevezetd csé rugdval és tomitd tarcsaval;
9 villamos kapcsolétabla
56. dbra MK 9, IE 210 tipusu félhermetikus motorkompresszor metszete

26
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59. abra Hiit6kdzeg hitési félhermetikus kompresszor metszete

27



1.Kompresszor

2. Olaj szlir6

3. Olaj aramlas kapcsolé
4. Magnes szelep
5. Nézbuveg

6. Olajlevalaszté
7. Olajszint ellen6rzé
8. Olaj termosztat

9. Olaj futé

0

10. Olaj hiité

T

1. hazontvények 2. férotor 3. mellékrotor 4. betétmotor
5. szivécsonk 6. szlrd 7. nyomécsonk 8. villamos csatlakozasok

62. abra Csavarkompresszor két rotorral

28



vezetd lapatkoszorik

65. abra Haromfokozatu turbokompresszor

29



CONTROL CIRCUIT
N

LiLala Tipikus elektromos kapcsoldsi rajz
Mm leszivatdsos kapesoldssal
. T f | Jelmagyardzat:
Kt m&umm‘
T Ql: Fékapcsold KS:
HF L FO: Biztositékok
;_-’.Ell’ﬁ'___ FI: Kompresszor 180s:
[peplFs taléram kioldd
F2-F3: Ventillator tdldram  TH:
kioldo
F4: PTC biztositék LLSV:
Bl LY KM1: Kompresszor
@l @1 @_PL Té védelem
e P e KM2-KM3: Vggti[llét?{r
védelme

Biztonsagi beren-
dezések

Ujbdli bekapcsolas
zar (idd relé)
Vezérlés (pl. ter-
mosztat)

Folyadék magnes-
szelep

66. abra Elektromos kapcsolasi vazlat idérelével

’\
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®||||IIIEIIIII""""". """"""" S

~ T
(NI
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anm

68. abra Préselt cs6jaratos lemezelparologtato

30
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Elparologtatd hiitébutorokhoz és a hiitGkbzeg be- és elvezetése
7. lap alaku elparologtaté (a hiitébuator belsé fala),
2. csOkigyo (csatorna az elparologtatoba hengerelve), 3. gat,
4. belsd csd (kapillaris), 5. kiilsd csé,
B — hiitSkézeg be, C — htt6kodzeg {(g8z6k) ki

69. abra Hiitébutor elparologtaté

c
hiatokdzeg
--s— bevezetés
—= hatokdzeg
elvezetés
a)
szivooldali
ayiijté
b)
c)

70. abra Cséjaratos elparologtato kialakitasa

71 abra Csendes h(ités elparologtato

31
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iranya hullamos sima

soros eltolt lamella
csoelrendezés

72. abra Elparologtaté bordascsd kialakitas

l6ghatok sos ]
tereld lemez \ csepptalca gont
et ,
= - vl = 7 =z
[} -~ -~

—p) \J/ ‘__E‘ | csepp- l,/L\r.,J s / mar R a] \
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s \ 1—-: e i = NG
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TTTITZ LI 7 s * e < -
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meleg tér hatétt terek

73. abra Ventilatoros elparologtaté elhelyezése a hitékamraba

légaramlas iranya
e 2
2 I EE LTS, /] mennyezeii
% i 1 léghité egyseg
4 ‘ : ¢
] ]
e ¢
% ~ ” o [7{— tarolt aru
o e 4 o

74. abra Fuggbleges aramlas a hitékamraban

32
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Ventilacios léghiitk szerkezeti kialakitasa és beépitése
(a) kisteljesitményii, mennyezetre szerelt egységléghits,
(b) kozepes méretli mennyezeti egységléghiits, (c) ipari egységléghiité

75. abra Elparologtato beépitése hitékamraba

R >

76. abra Mennyezeti elparologtaté

#

tal-
hevilés elparolgas

77. abra Folyadékh(ité elparologtatd hémérséklet diagramja

33



folyadek Z =i LZ
(i ==7|
hészigetelt ? - '_Z
tartely sl
7 ' %

78. abra folyadéktartalyba beépitett elparologtaté csékigyo

hatdtt
folyadék lemez rées lemez

Pyt

,/
7z
?
z
Z
2
2
.
Z

RN RN

fe

hitékdzeg

79. abra Lemezek elrendezése és a kdzegek dramlasa

80. abra Forrasztott lemezes elparologtatok

34



logtatd lemezek

aro

81. abra Elp

1 éyorsi 0 fuvoka, |

0cso,

3 fojt

2 eloszto,

82. abra Hit6kozeg eloszto

(o

,) Venturi eloszt

b

asos
35

) torlaszt

83.abra a



86.abra Tobb részre osztott elparologtatdé CAL osztoval

36



6.7.1 Hiitoberendezések leolvasztasa

a)

csepptalca

harom utas
szelep

elzarészelep

leolvaszt6-és olvadék-viz elvezetése

88. abra Az olvadékviz elvezetése

if

] B
R e
o | fio~
e e
g | @D+ f
—i s Si
i Is I—M—J

1 kompresszor, 2 léghiitési kondenzator,

3 elparologtatd 4. négyutu szelep

89. abra. Meleg gazos leolvasztas elvi kapcsolasa
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60 — 100 mm

gumi Otk6zo ?IByg?ﬁ
L L] L | |
il | : H
I __kondenzator
hatébutor
4 hatarolo
[ hatfala —— §/ fal
rogzites |
K n M =i
T T T T U L
G T nyomocso
levegd
7 77 7 P W/WW//,
/
nedvesség- szivocsd hermetikus motorkompresszor

szlrod

90. abra Természetes hitési hitészekrény kondenzator

92. abra Nagyteljesitmény( léghitéses kondenzatorok
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1 kopeny,

2 hitécsovek,

3 vizoldali fedél,

4 frisshitéviz bearamlas

elfoly6 hitéviz

6 kondenzaland6 g6zdk bevezetése
7 cseppfolyds hiitbkozeg elvezetése
8 viztereld valaszfalak

9 cséveg-fal

93. abra Fekv6 csbkoteges kondenzator

SRMRAE i|="
2 =111
?_,_-
f —
3o UG
—o-
2 U

] e

e m—— ——  —— ——

94. abra Toronykondenzator vazlata

Részegségei: 1 —kdpeny, 2 —hitécsdvek, 3 —gyjté talca, 4 —tulfolyé talca; 5 - gydjtétalca; 6 —
keringtet6-szivattyd; 7 - tulfolyé-vezeték; 8 - kondenzalandé g6zok bevezetése;9 - folyadék
hitékozeg elvezetése; 10 — friss hitéviz utanpoétlas; 11-felmelegedett hitéviz elfolyas; 12-
olajtalanitévezeték



PID222D

A AT ATEA)

1 - kondenzalando hiitékdzeg bevezetése; 2- bordas fellleti el6h(it6; 3 —h6-atado felllet; 4-
ventillator;
5-utohiitd folyadékgylijtd; 6-cseppfolyds hiitbkdzeg elvezetése; 7-hlitéviz-keringtetd szivattyu;
8-h(itbéviz-permetezb fej; 9- cseppfogd racs; 10-hitdvizgyjtd talca; 110szos potviz-adagold; 12
- tulfolyo-nyilas

95. abra. Evaporativ kondenzator

97. abra Léghitéses hiité aggregatok
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Az aggregat

1
=] egyszeri magassaga o Minimalis térhossz: az aggregétegység (d) mélységének kétszerese N
/‘\ I -
1
L—
[z
|1
|
|1
1
=

\

98. abra Elhelyezés sik fal el6tt

/@E, kondenzator
- | .

4 L
kompresszor )
.b‘ Q tu
L 4 fottdesd

elparologtatéd

QV

99. abra Kapillar-csdves hitéberendezés elvi vazlata

100. abra Termosztatikus expanziés szelep
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e ———

1. membrantér 2. kapillaris cs6 3. érzékel6 4. membran 5. rugé
6. szelepszar 7. szelepulés 8. sz(ir6 9. allitocsavar

101. &bra A termosztatikus expanzids szelep metszeti abraja, és képe

—® adagolo vezeték
—

,ﬁ L\\\ fivoka

G’

folyadékvezeisk =

Pop

szeleptil

=
==
7 = szabalyozd rugd

T

Iﬂ%ﬂl—— szabalyozo esavar

Belsé nyomaskiegyenlités(: termosztatikus expanzids szelep

102. dbra A harom er6 egyensulya

103. dbra Az elparologtato kérnyezetének nyomas és hémeérseéklet értékei
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L A l“.mn

103. abra Termosztatikus expanzios szelep kllsé nyomaskiegyenlitéssel

Py2 18 bar

=

o= %3 bar A:18bar=-15°C

Py 0. 3bar

B=1,3bar=-237¢C

bar=-18'C

C=1,3barz-119C

Tilhevites B-C:  23-18 =5K
Nyomésesés A-B: 1,8- 1,3 =0,5 bar
P0+P3=Pl: l,3+0,3=l,6bar

104. abra A kuls6 nyomaskiegyenlitéstii TRV szelep h6mérséklet és nyomasértékei

adagolo _‘

seelep ~~_ B:J D | |

- REXERY
/ |
4
[ anram- 0 Vi i
==
7 = o)
yi
/ ]
2 5 3

elektronlkl{s/
szabalyozo

1. elparolgasi hémérséklet érzékelbje; 2. tulhevitési hémérséklet érzékeldje;
3. belépb léghdmérséklet érzékelbje; 4. kilépd leghémeérseklet érzékelbje;
5. leolvasztasi h6mérséklet érzékeld

105. abra Az elektronikus mikddtetésli szelep
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1. szeleplap; 2. fojtéfu\}éka; 3. csillapitd dugattyu
4.elektromagneses tekercs; 5. szrd; 6. impulzuskabel

106. abra Impulzusvezérlés(i adagolo

L

a) CPR-szelep szerkezete b) bekotési vazlata

Részei: 1 beallité orsd; 2 szabalyozhaté rugé;

3 lengéscsillapito; 4 kiegyenlitd membran; 5
szeleptanyér; 6 manométer csatlakozas

107. abra Danfoss gyartmanyu kondenzaciés nyomast szabalyozé szelep

Iy Y

[10]

il

/]

Y
A N

r 3

1 — kondenzator nyomasszabalyozé 2 — ventilator; 3 — kondenzator;
4 — folyadékgytijtd; 5 — kompresszor
A — folyadék az adagolészelephez; C — géz a kompresszorhoz
108. abra A léghitéses kondenzatorok ventilatorainak kikapcsolasat mutatja
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Kapcsolasi nyomasok kulonbozé hitékozegeknél 7. tablazat

Hiit6kozeg R22 R134a RIIA |
Max. kikapcsoldsi nyoméas (bar) 28 20.2 28 ‘

| Max. kikapcsoldsi nyomés (psig) 400 300 400

o g
|

%
ae

109. abra A KP 1 tipusu Danfoss gyartmanyu kisnyomasu presszosztat

A kombinalt KP17W ill. KP15 magas / alacsony nyomaskapcsolé praktikus beallitasi értékei:

8. tablazat
! Aggregét- tipus Hitdkazeg _ Alacsony nyomas oldal Magas nyomas oldal _ l
| i Be (bar) Ki (bar) Be (bar) Ki (bar) |
. MGM - HGM R22 ‘g 2 1 1 21 |
R134a 12 0.4 14 18 !
MGZ - HGZ RA404A / R507 1.2 ! 0.5 24 28 i
L6z | a0 e R 2 i
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110. abra KP 15. dud presszosztat

]

I

1 — szivéoldali presszosztat; 2 — szivooldali nyomasmeérd ora; 3 — nyomaooldali nyomasméré 6ra;

4 — nyomooldali presszosztat; 5 — differencial presszosztat; 6 — T-idom; 7 — kompresszor

C — g6z a kompresszorhoz; E — g6z a kondenzatorhoz

askapcsolok elhelyezése

6k €s nyom

asmeéro

bra Nyoma

a

111.

\' 0
Hu i
n-.\\\&;l =

2b t6 orsd; 3 membran;

1 nyomooldali nyomascsatlakoz6

7

anyér

5 szelept

4 szabalyozoérugo;

112. abra. A WVFM tipusu Danfoss-v

épitése

izautomata szerkezeti fel
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1.Kompresszor-nyomocs6 csatlakozas; 2. Elparolgaté/kondenzator csatlakozas;
3. Kompresszor-szivocs6 csatlakozas; 4. Kondenzator/elparolgato csatlakozas; 5. Szeleptest; 6.
Tolattyu

114.abra 4-utu szelep:

115. abra Egyszerl hitésvezerld

Klsnyomas’u piininiieieiiieiaieieilal Elektromos
presszosztat 6
= szekrény
. .
- (N i
( o "‘D C i
=1
1 3 M IS -y
— |
[ ]
[ ]
( - B
- -<-§:H% <
VAN B 6 4 A

116. dbra Leszivatasos szabalyozas kapcsolasa
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1. elparologtato, 2. érzékeld patron, 3. termosztat, 4 magnesszelep
5. adagoldszelep érzékel6 patron, 6. adagoldszelep, 7. kompresszor,

A - magasnyomasu folyadék a kondenzatortdl,

B - alacsonynyomasu folyadék az elparologtatéba,
C - alacsonynyomasu g6z a kompresszorhoz,

D - alacsonynyomasu g6z a membranhoz,

E - magasnyomasu g6z a kondenzatorhoz

117. abra Ehts
RT tipusii teremtermosztit
sematizalt szerkezeti felépitése
1, 3 valt érintkez8pér; 2 kozds érintkezd;
4 billendk 16; 5 bedllitd b; 6 beallitd-
rugd; 7 rudazat; 8 csSmembran; 9 érzékeld;
10 differenciallité

1 beallité gomb; 2 differenciaallito; 3 beallitd rugd; 4 kikapcsolasi hdmérsékletskala; 5
csémembran; 6 differeociarug6; 7 érzékeld; 8 pillanatkapcsold

118. abra. RT tipusu termosztat szerkezeti rajza
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119. dbra Danfoss RT 17 hitbkamra hémérséklet-érzékel6

120. abra Dixel digitalis termoszt

121. abra Termosztat érzéklel6 kialakitasok
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1 bekapcsolasi h6mérséklet-beszabalyozo orso; 2 hémérsékletdifferencia-al1ité orso; 3
tartomanybeallité rugo;.( forgatégomb; 5 differenciarugd; 6 membran; 7 érzékel6

122. abra. A KP 61 tipusu, Danfoss gyartmanyu leveg6 termosztat

1 . 2 3 45
Gyengen Erosen
Kozepesen

a) vazlata; b) jelleggorbéje 1 érzékeld ; 2 membran: 3 szégalaku emeldkar; 4
szabalyozorugd; 5 mikro kapcsolod; 6 tartomanybeallitd orso; 7 szabalyozérugo-feszité kar

123. abra. Elparologtaté termosztat (090 BO tipusu Danfoss gyartmanyu)

a) /) )

a ) vazlata; b)) jelleggorbéje ; 1 mikodtetd rudazat; 2,3 reteszel6-mechanizmus
124. abra. Félautomatikus leolvasztd termosztat
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—

Y171

b)

a ) bekapcsolt helyzet (2+3 zart); b ) kikapcsolt helyzet (2+3 nyitott) 1 tartomanybeallitd
orso; 2 differencia-beallitd orso; 3 mozgatdkar; 7 tartomanybeallitoé rugo; 8
differenciarugo6; 9 miikdédtetd csémembran; 10 kupos
menetes csatlakozo; 12 allo érintkez6; 13 mozgo érintkez6k; 14 erbatvivo kar; 15 gumi
zaro sapka; 16 billeg8; 17 kalapacs; 18 differenciaemeld

125. dbra. KP 1 tipusu kisnyomasu presszosztat sematizalt szerkezeti rajza.

126. abra. A KP 1 tipusu Danfoss gyartmanyu kisnyomasu presszosztat
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1‘ =~ ;,?I\

| kTR, s

l @ @lﬁ@ O

‘ O 0

1, AL f
10 .

LP e Q1

1 differenciabeallitd orso; 2 tartomanybeallitd orso; 710 kisnyomasu csatlakozas; 11
nagynyomasu csatlakozas; 5 a nagynyomasu oldalt beszabalyozé orso; 12 egypolusu
valtokapcsolo érintkez6i

127. abra. A KP 15 duopresszosztat szerkezeti felépitése

1 olajnyomas csatlakozas; 2 szivonyomas csatlakozas; 3 szabalyozotarcsa;
4 olajnyomas mikodtette kapcsolo; 5 szabalyozérugdéd

128. abra MP 55 tipusu differencial- presszosztat
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. )  kPeI | GKP
C
1)
B( +5°C
J i
C Y A v
D)
TE O
F
EVR g
-
O=8~
q e
p )  «kpelld |
D )
A( -20°C
o |
C
—
TE
F

EVR

SGI

A — fagyaszto elparologtaté; B — hiit6 elparologtatd; C — kompresszor; D —
kondenzator;

E — folyadékgyiijtd; F — termosztat érzékel; KP-61 — termosztat;

KVP — elparolgasi nyomasszabalyozo; TE — termosztatikus expanzids szelep;
EVR — magnesszelep; NRV — visszacsaposzelep; KVL — inditasszabalyozo;

KP — 15 — nyomaskapcsold; MP — nyomaskuldnbség kapcsolo;

KVR + NRD — kondenzator/folyadékgytijté — nyomasszabalyozé; SGI — nézdablak;
BM — elzarészelep; DX — szaritdsziré; M — ventilator motor

129. dbra Kereskedelmi hiit§ szabalyozasi rendszere

130. abra szerviz csaptelep és tomld

53



131. 4bra Digitalis vakuummérd miszer TESTO

Ortartalom: 40 1
Toltési myomas: 150 bar
Toltet: & m?

Technikai jellemzdk
Termek: nitrogen
Keémiai képlet: M.
Tisrtasag: = 99 9%
Vonatkoztatott sUrldsceg
(lewvegd = 1): O0.97

Szim: szintelen gaz
Srag: szagtalan g3z
GylkE konysagi
hatarércék levegdmn:
nem gydl&kony

Egyélb jellemadk: nerms
toxikus, vizhen &s egyeb
folhyadékokban csak
kisse oldoadik, rossz hd-
&5 slektromos wvezetd,
inert.

|pari Gaz Depo == Wi

133. abra Nitrogénpalackok és nyomascsokkentd
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135. 4bra Palackmérlegek

9. tablazat az el6irt tervezési hdmérsékletek

Kornyezefi feltételek £32°C =43°C
Magynyomasy oldal, laghitesi kondenzatorral R5°C 63°C
Magynyomasy oldal, vizhités( vagy evaporativ kondenzatorral 43°C 43°C
Kisnyomasu oldal 32°C 43°C

2
99,99%

o~ |

136. dbra Nyomaspréba bekétési séma
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138. dbra Rothenberger ROREC PRO h{it6kbzeg lefejtd
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olyadek

hit6-
berendezés szerviz
palack
mérlegen

138. abra Lefejtés kapcsolasa

139. abra Hltékozeg lefejtés egy kultéri egységbél
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l Lefejté
készilék

A lefejtésre keruld

rr gy r _>
hitégep Gyujtépalack
folyadéktartalya (mérlegen)

140. abra Lefejtés kapcsolasa push-pull modszerrel

Gyljtépalack
a tisztitott
hlatékdézegnek

Lefejtd

v

Olajle-
Szennyezett valaszto « y
hlitékdze fatott oo in s apcsolos
9 ( ) Indikator TS'SZtZ,jtr'éo merleg

141. abra Regeneralas kapcsolasi vazlata

142. 4bra A regenerald modul képe
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log p
(bar)

Telitett
folyadék
I

=
B {klikg)

1y elparolg si himérséklet fym kizepes elparolgasi himérsék let
tp kondenzacios hiimérséklet t.m kizepes kondenzicids hiimérséklet

143. dbra A hémérsékletcsuszas abrazolasa a log p-h diagramban

1 Folyadékgy(ijid tartaly 4 Atmend szelep
2 Hitdkizen palack 3 Folyadék hiftdkozeg betdltéséhez
3 Smerizcsonkos sarokszelep csatlakazt szelep

144. abra A betdltés kapcsolasa

??77?
Z

145. dbra Egyszerl hitérendszer kapcsolasi vazlata, kiemelve a bizonytalansagot jelent6
rendszerelemeket
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18

16 Ossz. megengedett
szivargasi értékek

» - 2005-el6tt

12

y

co

Szokési tomegrata [%/a]

()]

L B

Szigoritas 2008. 06. 30-tdl

4 |
3% 4 \\\
2 i

1% s T 5

1 10 100 1000
Toltetmennyiség [kg]

146. abra 2008. jun.30.-t6l a megengedett éves hiitékdzeg-

veszteségek

MURCO MGD 1S1L

1 félvezetd érzékeld
1 riasztasi szint

Hatar-

érzékenység: 100 ppm
Késleltetés: 30 mp

Kalibrald szett
kiilén rendelhetd

MURCO feélvezeté szenzor
(fedél nélkiil)

Oda kell elhelyezni

ahol a gazkoncenrtacio
novekedés a
legvaldsziniibb

147 .Abra Erzékeld rendszerelemek
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148. abra A kompresszoros hitokor jellemzé Gzemi paraméterei melyek éertékelésével a
hit6kbzeg szivargasara lehet kdvetkeztetni

l — brzékel6 — andd er6sit6 + talep
{ |

150. abra Koronakisuléses szivargasvizsgalo
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151. abra A f(t6tt katddos szivargasvizsgald

grzékeld — - katod — anéd ventilator
e R P,
gazminta \ —~ = o
l} { =) \_} \} 1 / zl i T r"l i
B L 5 - i BYSESRE i i |
) ' TR T
; : <4 i
il L ' I 1y
b T bl ey ' 1y
KATog gt e g ST . ¥
w o | erfsitd + telep N
i)
b
1

152. abra Fltott katddos szivargasvizsgald mikodési vazlata

153. abra Ultrahangos szivargaskeresé miszer
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154. abra Infravords technikaval mikodé szivargaskeresd

E Hiwkozeg
thbéiﬁ molekulak

™)

BESTIVAS

MINTAVETELI CELLA

A szlrt infravords energia athalad a mintavételi cellan, majd érinti az
infraviris érzékeldt.

§ HOBkdzeg
*sg | molekulak
™

KIIRITES

MINTAVETELI CELLA,

Amintaveteli cellaban talalhato hiitdkozeq elnyeli a szirt infravirds
energiat, aminek kivetkeztében a D-TEK Select naszt.

155.4bra Az infravorés energia mérési elve
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Platinum
Coil Heater Collector
VIJUT
O

Heater
Control =

L

156. abra A félvezet6s szivargaskeresés elve

157. abra TESTO 316-4 félvezet6s szivargasellenérzé miszer

A leirtak bemutatasara kivonatosan bemutatunk egy gépkonyvet (minta)

158. abra A kdnyv boriton lathatd csoportaggregatos hitérendszer oktaté berendezéshez
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159. dbra Testo 560-1 miszerbdrond és a hltérendszerre kapcsolt miszer

[°Ct2] [°C tc] [*Cto] [°C t1]
45 45 45 45
I
385 385 /f\”//\\//\\//\ 385 385
32 32 — = 32 32
—
‘——___—"/
255 255 255 255
19 19 19 19
125 125 E— _— 125 125
] I
6 6 SR RS S - 6 6
05 05 k— 05 05
/ ——p——— I
7 7 7 7
135 -135 135 -135
20 20 20 20
000 030 100 130 200 230 300 330 400  4:30
[perc]

. to . tc . korny.hém. . kamra hém. . szivécsd hém. . foly.cs6 hém.

160. abra Az Gzemelés allapotjelz6it bemutatoé diagram

o

Héérzékelb tépbzaras vezetékes kivitelben Héérzékelb vezeték nélkili
adatatvitellel
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(4 '
A / =
Vonalak szinek hozzarendelése a mért allapotjelz6h6z  Tablazatos értékek nyomtatasa

161. dbra Képek a miszer hasznalatarol

[°C t4] [°C tc] [°C to] [°C t1]
50 50 50 50
43 43 A 43 43

36 36 TN /‘\"4\.. T\M v\‘- M 'ﬁm\/\ f’\]‘ 36 36
< L e A AT

k‘/" 29 29

22 22 22 22
B i e LA ST W e i

15 15 /_\ 15 15
. /N

¥
6 -6 \j \IJ -6 -6

29 29

13 13 -13 13
20 20 -20 20
o 5 10 15 20 25 30 35 40 45

[perc]
- to elpar. héfok - te kondenz.héfok - t4 k&rnyezeti héfok - t1 szivécssd héfok

162. dbra Nyomtatott diagram
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163. abra Hit6kamra elemei

164. abra Poliuretan hab oldalfal és mennyezet panelek
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165. abra Blokkh(ité kompakt berendezések

Cemaesecsmeanen |

166. abra Léghitéses folyadékhitdk

167. abra LéghUtési kondenzatorok
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170. abra Vizh(téses folyadékhité

171. abra Kétlépcsbs termosztat
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172. dbra Fagyvédé termosztat

173. abra Lapatos (nyelves) folyadék aramlaskapcsolo

174. abra Fan-Coil lakasberendezés
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I

vl ?

e
S E T L e

176. abra Flexibilis fltési cs6é (nem alkalmas fan-coil bekotésre)

villamos energia

eldremend

kdrny-

ezeti hd

elpdrologtatd

nyomascsokkentd szelep

177. abra | 4 néezivattys miksdési slve
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. Kiltéri egység
. Beltéri egység

. H8cseréld

. Kiegészité flités

. Keringet$ szivattyu
. Vezérl§ panel
Szoba termosztat
Elzaré szelepek

wn
© NV R WN e

Keringetd szivattyu

% % 8 10. Padlo fiités kér

A, M1

180. abra Talajkollektoros hdszivattyu
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181. abra Talajviz hészivattyu

Foldgaz /PB gaz
HOveszteség
Motorhé 0
Kompresszor

ti hé Fiitési hd

182. abra Gazmotor hulladékhé hasznositas elve

183. abra Klimagerenda elvi miikddése
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184. abra Klimagerenda

VV/’//////’/’///V/G’///V/’//f/V/’A///Ji/I/// VTN,

Y
N
TS A\
\ N
N
\ N
\
N
N
\
N
N E
N 2
N : o Mk et

<)
N E \
N : N

I LT ST VLT //-’ VAT VLT STl LT, (7

ry S

185. abra Leveg6be fuvas aktiv klimagerendaval

;l/ﬁrimer Ievedﬁ\l\

hatott
szekunder levegd +

Hitoregiszte meleg, szekunder levegd

186. abra Aramlasi ut aktiv klimagerendaknal
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187. abra Parologtaté hiités csarnoknal

Ventilator

Hiité
panel

Szivattyu

>

Meleg kiilsé levegd

>

Hideg friss levegd

FELEELREEEERE R =———

FEELEERERE e ——

188. abra Parologtaté hités elve és mikodése

félhermetikus kompresszorokkal, hermetikus kompresszorokkal

189. abra Csoport aggregatok

22.11 A LOKRING technolégia
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1. A LOKRING szerelds aldtt
csiszoldpapirral a csivegeket
meqgtisztitani. A hosszirdmyo
karcok elkerillése céljabal
a ceivégeket kirbe forgatni

2. A csivegeket LOKPREP-pal
vékomyan benedvesiteni

3. A csOwegeket a LOKRING

kitdelembe dtkizésio bedugni.

A LOKPREP jobb ter(leti
széttertésdhez a LOKRING
kitdelemet kirbe forgatni

4. A LOKRING s2ereldsét
a kezi srereiifogival elvdgezni

190. dbra a LOKRING koétés technoldgiaja

—
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