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1. sz. tablazat

kisebh &rtélk 1-na -

10100

Alapmennyiség S| mértékegység Alapmennyiség S| mértekegyseg
nev jel név jel nev jel nev jel
hossz ] méter m aramerdsseg [ amper A
ido t masodperc s anyagmenny. n mol mol
tdmeg m kilogramm kg | fényerfsség I kandela cd
hémérséklet T | kelvin K
2. sz. tablazat
0,0001 0,001 001 Q1 1000 10000 100000

= ragyodb &riék 1—nél

104 10° 102 107 00 107 107 10t 10
Kicsinyités Nagyobbitas
. Tizes , Tizes
Eldtag Jel Szorzo hatvany ElGtag Jel Szorzo natvany
piko p 0,000000000001 | 100 deka da 10 10"
nano n 0,000 000 001 10°® nekto h 100 10°
mikro I 0,000 001 10°F kilo k 1000 10°
milli m 0,001 103 mega M 1000 000 10°
centi C 0,01 i giga G 1000 000 000 107
deci d 0,1 107 tera T 1000 000 000000 | 10%
3.sz. tablazat
Elétag Jele Szorz6 |Példa a hasznalatra
hekto- h 102 hl (hektoliter), hPa (hektopascal)
deka- da 10 dag (hétkoéznapi valtozat: dkg) (dekagramm)
deci- d 10" dl (deciliter), dm (deciméter), dg (decigramm)
centi- c 102 cl (centiliter), cm (centiméter), cg (centigramm)




4. sz. tablazat

1. abra ,U” cséves nyomasmérd

Fizikai mennyiség Sl egység|Sl egység|Kifejezése Sl-
neve szimbdéluma |alapegységekkel
erd newton N kg-m/ s?
nyomas pascal Pa N/ m?=kg/ m-s?
energia, munka, hé joule J Nm =kg-m?/s?
teljesitmény, héaramlas | watt W J/s=kg'm?/s®
elektromos toltés coulomb C A-s
elektromos feszultség volt Vv J/C
elektromos ellenallas ohm Ohm V /A= m?kg/s3A?
hémérséklet Celsius-fok °C K
fényaram lumen Im cd-sr
megvilagitas lux Ix cd-sr/ m?
5. sz. tablazat
. Korabbi Atvaltas Sl - Korébbi Atvaltas Sl
Mennyiseg mertekegység | mertékegységbe Mennyiseg mértékegyseg | mértékegységbe
hossz hiivelyk 1 hivelyk = 25,4 mm | energia, munka kpm 1 kpm=981J
erd kp 1kp=981N hémennyiség keal 1 keal =4186,8 J
nyomas at=kp/cm* |1at=981-10°Pa |teljesitmény LE 1LE=7355W
hidrosztatikai v.0.m 1019 vo.m =1 bar | hdaram kcal/h 1 keallh =1,163 W
nyomas
R | Levegd
ke |
Ho | .|
£ - = | _‘_
0-szint |~ | =1
[
. "




2. abra Ferdecsoves manométer

3.abra Bourdon-csdves nyomasmeérd

4. abra A hémérsékletskalak osszehasonlitasa
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Nomnal és EEx ia robbanas elleni Tokozott csapagy-
védettségl fokozotl érzékeld hémérd peremes csatlakozassal

menefes csatlakozassal

7. abra Ellenallas hémérdk
4



9. abra Testo 881 hékamera

Max. = 55,3
Atl. = 31,7
Min. = 24,1

Tulterhelt elektromos kabel Csbvezetékbe épitettett szivattyu képe

10. dbra Hékameras diagnosztika



11. abra Egy lakotelepi épulet h6kameras képei

15.ltép 40

12. abra radiator és mennyezeti fitépanel

0,5 ¢

15,0
IIII
14,6 *C

13. abra Split klima hékameras kape
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14. dbra A viz allapotvaltozasi goérbéje a felvett hémennyiség fliggvényében.

A viz forraspontja kulénb6z6 nyomason

10 mbar = 0,01 bar .......
100 mbar = 0,1 bar ..... ..
700 mbar = 0,7 bar .......
1013 mbar= 0  bar ..... ..

0,5 bar talnyomds kb. 110 °C
1,0 bar tilnyomds kb. 120 °C
220,2 bar tulnyomas kb

1,5 bar
2,0 bar
221,2 bar

M 18 10

Gaz-

allapot

. Folyadsk

5 ~ allapot

.. kb. 7°C
.. kb. 45 °C

6. tablazat

.. kb. 90 °C (3000 m magassagban)
.. kb. 100 °C {norm&lnyomais)

P

. 374 °C (krit. nyomds és hémérséklet)

Gaztér nyomasa

14. abra Tulnyomasos zart térben telitett allapotu g6z és folyadék



7. tablazat

Néhany anyag jellemzd fajhéje 0-100 °C kozott
Anyag neve fajhéje mértékegység
viz 4,19
g6z 21

kJ
jég 2,1 kg x K
levegb 1,008
réz 0,385
aluminium 0,904
acél 0,465
egetett tégla 0,84

15. abra Kisérleti berendezés a konvekcidos hdaramlas bemutatasara



Anyagok hbvezetési tényezdje 7. tablazat

Anyag Hovezetésitényezd A, [[%}

Acél 46

AlumTnium 210

Réz 386

Epftéanyagok

Uveg 0.8

Fa 0,13

Falazé tégla 05-14

{tomor)

Beton 2.1

Vakolat 1,0

Polietilén 0,31
Szigetel§ anyagok

Levegd 0,026

Polisztirol 0,035 - 0,050

(habositott)

Asvanygyapot 0,044

A

15. dbra Falszerkezet h6mérsékletvaltozasa Q hémennyiség atbocsatasakor



8. tablazat

Falszerkezet |Vastagsag |Eredetifal Polisztirol-  |A fal javitott k|Energia-
(cm) ~ |vastagsag (U)-értéke megtakaritas (%)
k (U)-értéke (cm) (W/m2K)
(W/m?2K)
Vasbeton 20 2,89 9 0,38 87
Mészhomok 38 1,57 8 0,38 76
tégla
Kisméreti 38 1,42 8 0,37 74
tomor tégla
B30 30 1,46 8 0,37 75
falazdblokk
Gazszilikat 30 0,95 6 0,39 59
blokk

| AZONOS HOATBOCSATAS >

8,5 cm puhafa

|
|
//, 7 /: 7 //.r/r/p/r //l/l///
I,
/;//////////////////////,/

125 ¢m beton

14 cm gdzbeton

25 cm lreges tégla

38 cm tomor tégla

2,5 cm hszigetel6 anyag, pl. kGzetgyapot

16. dbra Kiulénbdzb anyagok vastagsaga azonos atbocsatott hémennyiségnél

10



9. tablazat

Epiilethatarolé szerkezet

Kiilso fal
Lapostetd
Padlasfodém

Futott tetOteret hatarolo
szerkezetek

Also zar6fodém arkad felett

Also zar6fodém fiitetlen
pince felett

Homlokzati iivegezett
nyilaszaro (fa vagy PVC
keretszerkezettel)

Homlokzati iivegezett
nyilaszaro (fém
keretszerkezettel)
Homlokzati iivegfal
Tetofeliilvilagito

Tetosik ablak

Homlokzati vagy futott és
fiitetlen terek kozotti ajto

A héatbocsatasi tényez6
kévetelményértéke 2017.
dec. 31-ig hasznalatba
vett lakééplletekre
vonatkozban
U [W/m3K]

0,45

0,25

0,30

0,25

0,25

0,50

1,60

2,00

1,50

2,50

1,70

1,80

11

A hoatbocsatasi tényezé
kévetelményértéke 2018.
jan. 1-tol hasznalatba vett

lakoépiiletekre
vonatkozdan
U [W/m:K]

0,24

0,17

0,17

0,17

0,25

0,26

1,15

1,40

1,40

1,70

1,25

1,45




Futott és futetlen terek
kozotti fal

Szomszédos fiitott épiiletek
kozotti fal

Talajjal érintkezd fal 0 és 1
m kozott

Talajon fekvd padlo a
keriilet mentén 1,5 m széles
savban (a labazaton
elhelyezett azonos
ellenallast hészigeteléssel
helyettesithetd)

0,50

1,50

0,45

0,50

0,26

1,50

0,30

0,30

12. Példa: Szamoljuk ki az abran lathat6 szoba transzmisszios és filtracios hészikségletét.

o
o
21°C
v
e 4,00m
10. tablazat
Elnyel6 képesség Sugarzéképesseég
nyag (abszorpcios tényezd) (emisszids tényezd)
aluminium 0,14 0,84
polirozott réz 0,35 0,04
fehér festés 0,26 0,9
fekete festés 0,96 0,88
zold festés 0,5 0,9

12



17. abra Sugarzo6 energia valtozasa Uvegfellleten

| Al

At

Ahol: Al hosszndvekedés (m)

Lo kiindulasi hossz (m)

a fajlagos linearis hétagulasi
anyagjellemzé ()

At (t vég - t kezdeti) héfok

kilémbség (K)

18. &bra Linearis hétagulas

18/a. abra szilard anyagok térfogatvaltozasa

18/b. abra Viz térfogatvaltozasa

A viz térfogati hétagulas a hémérsékletvaltozas fliggvényében. 11. tablazat

Héfok valtozas At
10
20
30
40
50
60
70
80
90

Térfogat ndvekedés n %

0,04
0,14
0,4

0,75
1,17
1,67
2,24
2,86
3,55




V.=V, =konstans vagy v. A,=v, A,=konst

ahol:
\),; \]2 terfogataram [m?/s]

A A.  szabad keresztmetszet [m?]
v, v,  aramlasi sebesség [m/s]

19. abra Aramlas valtozo csékeresztmetszetnél

20. abra A cs8surlodasbdl eredé nyomasveszteség

157mm
=10mm

b

d

d=200mm 2 =157mm a =304 mm

A=31416 mm2 24649 mm2 3040 mm2
de =200mm 157mm 19,4 mm

21. &bra Néhany azonos (Kn=628 mm) nedvesitett kerlletl csdalak egyenértékl cséatmérdje

14
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REZCSO fajlagos surlédasi ellenallasa 80 °C kdzéphdémérsékletii csében
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12. nomogram
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13. nomogram
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22. abra Alaki, Utkdzési nyomasveszteségek

Csbvezetéki idomok alaki ellenallas tényez6i

14. tablazat

Megnevezés

Neévleges atmeéro

s” 127 34" 17 547
Kénvek 1.8 1.7 1.7 1.3 1.1
9005 1v L3 1.2 1.1 0.9 0.3
T atmenet 1.2 1.1 0.5 0.5 0.3
T eldgazds 25 23 1.5 1.4 14
Egvenes szelep 16 13 14 14 14
Ferde szelep - 2.3 2.1 2.0 2.0
Toldzar - 2.5 2.1 2.0 2.0

16
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1m?3 foldgaz elégetésekor keletkezé égéstermékek
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FOLDGAZ LEVEGO

23. abra Foldgaz elégetésekor keletkezd égéstermékek

25. abra jarokerék aramlasi jellemzéi

18



Radialrs atcmies Csavar-kerek | Propeller
- - feloxialis axialis
lassu normal gyors olom/les afomies

d‘ L)
She— Sl o Pl = P o W
Ng=30-50 | 'ng=50-80" | 'ng=80-120 | ng=720-500

26. abra Szivattyu jarékerék kialakitasa

i3

——
ng=10-30

27. abra Az egyfokozatu szivattyuban egy jarokerék talalhato

vezetOkerek ?

jarokeréek

-

T

28. abra Toébbfokozatu nagy emelémagassagu szivattyu

19
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Fiiggdleges

30. abra. Egylépcs6s csigahazas drvényszivattyu

o \

31. dbra Szivattyu jelleggorbe
20

T
60

Q [m%¥h]



AP

[

) meredek jelleggorbe AP A lapos jelleggérbe

nagy AP

Qv
AV Agv _

32. abra Szivattyu jelleggorbe

Hatasfok a térfogataram fliggvényében

70%
N60%
50% P \\\
40% NC
0
20% N
0 4
10% 1/
0%
0 5 10 15
Q(méh)

31. abra Hatasfok és a térfogataram ésszefiiggése.

Teljesitmény a térfogataram fliggvényében

P(KW)

\

\ 1\

O~ NWhrO

\
\

15
Q(m%¥h)

32. abra A mért adatok alapjan szerkesztett szivattyujellemzék

21

Qv



a. Zart rendszerben (folyadékkeringetés)mindig 0,0 lesz a kiindulasi pont. (0 m3/h, 0 m).

b. Nyitott rendszerben (folyadékszallitas) a kiindulasi pont figg a Hgeo geodetikus
magassagtol.

33. abra cs6vezetéki jelleggdrbe zart és nyitott rendszernél

—olbooocs oS

>
Q

34. abra A térfogataram és a szallitbmagassag 6sszefiiggése

Hi
Fojtisgirbe iy

M Csdvegeték jelleggdrbéje

35. abra A munkapont megallapitasa
22



Csdvezetéki
jelleggoérbe

Hur * Hu

—
4,
o

37. abra A soros kapcsolas és a jelleggorbék dsszegzése

u b Csévezetéki
i ' c. | jelleggdrbe

6 ) )
1 T
] = )
W PRSP 7RSI
,:.__“:.'”S
= L& Ve Vn v
3 . Mi (1)
-'—-_[-J_"; \?Hll

38. abra A parhuzamos kapcsolas és a jelleggorbék 6sszegzése

23
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41. abra A fordulatszam valtozas abrazolasa a jelleggorbén

A Fix

H [rp csﬁhTézati

PP AL AN

175 5 10
10Q

43. abra Frekvenciavalto

24



44. abra A mérés elvi vazlata

14. tablazat
- Mért adatok Szamitott adatok
i/l e Vizhozam N}/?més'- *ZTj\(/aes?ti:eét;y SZélmé_, Ha.szr’1os’ .
szam | Q (m¥/h) I;uplo(rtl)t;?)eg rg?rgna;ssag ‘ltflj(e;\l/t/r;\eny Hatasfok [
a Py (KW) h
1. 0,00 13,00 1,80 132,52 0,00 0%
2. 2,00 12,80 2,40 130,48 0,71 30%
3. 4,00 12,50 2,88 127,42 1,39 48%
4. 6,00 11,80 3,24 120,29 1,97 61%
5. 8,00 10,30 3,60 104,99 2,29 64%
6. 10,00 8,20 3,96 83,59 2,28 58%
7. 12,00 6,00 4,08 61,16 2,00 49%
8. 14,00 2,60 4,32 26,50 1,01 23%

45, abra Grundfos UPS 100-as sorozatu szivattyu

25



[m]
10.0

/
8.0 //
6.0

4.0

[
— ﬁ% UPS 100

2.0

03 04 06 08 1.0 2.0 4.0 6.0 8.0Q [m¥h]

46. abra Az UPS 100 szivattyucsalad jelleggorbéje

I 4
3P
a
8
-
E| &
D bn
E S
2 ¥
E
=
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—_—
LR
%; F ]
]
%
.
)=
Hy ¥

48. abra Alapkeretre szerelt szivattyd metszete

26



50. abra Szaraztengely( szivattyu

51. abra Nedves tengelyl szivattyuk képe

27



52. abra Szivattyu beépitési helyzetei

nedves tengely( szaraztengely(

53. abra lkerszivattyuk

54. abra Csoportszivattyu

28



56. abra Zagyszivattyu

Hémt:

. [T T

- PV - THA

13 \

12

3 180 T

[~
' 120 T
. N
N

7

: N IS

4 ‘\

2

1

c‘\"J 50 100 150 200 250 300 350 400 450  Q Imin

e & Folyadékszdllitas
TIPUS | 1 | kW | k| T |y IDANMIma 78] 3 | 6 | 6 |12 [ 1516 | 21| 24
230 | 400 v L/1'| 56 | 106 | 15¢ | 206 | 256|306 | 356 400

1207 12108167136 |35 | 2" Ly 1L2C | S 5§ |65 5 |358|16] ¢
180T |16 |15|21|92(4z2|4¢c | 2" ‘14 126|117 10 88| 7 [53]33

57. abra Daralés szennyvizszivattyu adatai

29




58. abra WC mdgé szerelhet6 darabolés atemel6 szivattyu

60. abra Komplett szennyvizatemeld berendezés

30



Grundfos UP15-14 BU Grundfos UP15-14 B

64. abra Hasznalati melegviz cirkulaciés szivattyuk

31



CRUNDFOS"

S e
3 - N :":.::":

66. abra Grundfos Magna keringet6 szivattyu

A
H
H max _\
Hs
Hrmin _-.--.-.-‘.’,_.-"
= -
Q

67. abra Allandé nyomasszabalyozas jelleggérbéje

32



H max

Hs

4% Hs

Hmin

68. abra Aranyos nyomasszabalyozas

[m] MAX
UPE 25-60 A

0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 3.5 Q[m3/h]

69. abra ,Auto” szabalyozasi mod

EEI - Energiahatékonysagi Index

: _getﬁ:sz_lvattyi.’r tEEL =1
nergiaosztédlya : E, F és G
> Referencia szivattyu il
> Energiaosztélya : D
> Energiatakarékos szi

¢ 1303 -‘%
Energy

®

o

Wilo eldadas sorozat

70. abra Szivattyu energiahatékonysaga

33
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73. abra Haromcsigas csavarszivattyu vazlata

34



Apg | 1%
mmva. 1
Teljesitmenygarbe
M=munkapont
5
Hatasfokgéro
4
Ellenallasgdrbe

QMY

74. abra A ventilator jelleggdrbéje

75. abra sorba kapcsolt ventilatorok k6zds hazban

35



al b)

76. abra A ventilatorok dsszekapcsolasa

77. abra Axidlis cséventilator rajza és képe

36



a) fali: b) cséventilator:

79. abra Axialis ventilator

80 abra Radialis ventilator rajza

37



Részei: 1 jarokerék; 2 ventillatorhaz; 3 szivdcsonk; 4 nyomécsonk; 5 elektromos
hajtomotor; 6 hajtas (tengelykapcsold, ventillatortengely, csapagy, ékszijtarcsa, ékszij stb.).

81.abra Radialis ventilator részei

82. abra Radialis ventilator jarokerekek
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83. abra Radialis ipari pari ventilatorok

84. abra A csbéventilator beépitési tavolsagai

85 abra Hangcsillapitott ventilatorok
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A gép két f6 része a jarokerék (1) és a ventilatorhaz (2).
86. abra Keresztaramu ventilator

Ventilatorhaz

ékszij

szijtarcsa

forgorész

rezgéscsillapitok

87. abra Radialis ventilator ékszijhajtassal

88. abra Két oldalrdl szivé ventillator jarokereke a kifuvas feldl
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maotor
ekszijtarcsa
feszesség beallito

ekszijtarcsa

szijtarcsa

rotor

90. abra Haz nélkili ventilator ékszijhajtassal
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93. abra Mianyag szelepek
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sarokszelep

sarokszelep

94. abra Karimas szelepek vazlata

atmeneti szelep
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atmeneti szelep
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Szeience

ferde szelep

95. abra Karimas szelepek metszete
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96. abra
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97. abra Pillangdszelep képe és beépitési méretei

e § ¢

csigakerekes allitomd motoros pneumatikus

98. abra Pillangdszelep mozgatasi mddok

-

képe vazlata

99. abra Sulyterhelés(i biztonsagi szelep menetes csatlakozassal
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Valtoztothortd

Forgdspont Fece! erdkor
K — _
N
$ < +
Szelep uies 1
Hoz

Egykors emeld
Korimo

Szelep 1onyer

100. dbra Karimas sulyterhelésl biztonsagi szelep szerkezeti elemei

102. abra Rugoterhelésii biztonsagi szelep szerkezeti rajza és metszete
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1044. dbra Kazanra szerelhetd biztonsagi szerelvénycsoport DN 25 csatlakozé mérettel
szigeteléssel.

------

Membran
fellilete

Szeleptanyér
feliilete

105. dbra Nyomascsokkentd szelep elvi vazlata, a nyomasvaltozas diagramja
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106. dbra Nyomascsokkentd szelep metszete

109. abra Nyomascsokkent6 szelepek foldgazra és PB gazra
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dissous gaz oxigén CO2

110. abra Nyomascsokkentdk technoldgiai gazokra

1 bedmld nyilas, 2 sz(ird, 3 beeresztd cs6, 4 nagynyomasu manomeéter, 5 nagynyomasu tér,
6 szeleptanyér, 7 rugo, 8 szelepemel6, 9 szelepulés, 10 kisnyomasu tér, 11 membran,
12 membrantanyér, 13 szabalyozé rugoé, 14 szabalyozé csavar, 15 haz, 16 kisnyomasu

manomeéter, 17 kieresztd szelep, 18 gazvezeték a hegesztdpisztolyhoz, 19 biztositdészelep.

111. &bra Oxigén nyomascsokkentd szerkezete és részei

112. dbra Nyomasszabalyozé szelep metszete
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115. dbra Menetes csatlakozasu, és karima kdzé épitheté visszacsapo szelepek fiitési
rendszerekhez.

220

116. abra Csatorna visszacsapé szelep (torloszelep) képe és belsé kialakitasa
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117.abra Termosztatikus radiator szeleptest és a termosztat fej

Altalanos érvénnyel elmondhat6, hogy kétcsdves, szivattyus melegvizes fiitési rendszerek
esetén  el6bedllithatd, termosztatikus radiatorszelepeket alkalmaznak a  kivant

szobahdmérséklet biztositasara. igy mindig a bedllitott helyiséghémérséklet allandd értéken
tartasahoz szikséges vizmennyiseg kertl a radiatorba.

118. abra Termosztatikus radiatorszelep metszete
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119. abra Klils6é érzékelds radiatorszelepek
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121. abra Nyomaskllonbség szabalyozo (strangszabalyozd) szeleppar

3

122. abra Allithaté héfokszabalyozd szelep menetes csatlakozassal

123. abra Segédenergia nélkili héfokszabalyzé karimas szelepek termosztattal és kapillarissal

51



124. dbra Haromjaratu kever8észelep

A termosztatikus keverészelep vizh6meérséklet szabalyozasra alkalmazhato:

A hidegviz B melegviz AB kevert viz

125. dbra Haromjaratu keverdszelep metszete
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126. abra Haromjaratu, (kétutu) motoros szelep képe
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keverészelep

elosztészelep

127. abra Haromjaratu, (kétutd) motoros szelep funkcidi

Kétutu szelep keverésre

vidltozo
hdmérseklet

dllando
térfogatdram

vdltozé
térfoaataram

128. abra

Kétutu szelep elosztasra

dllando
hdmérséklet

vditozo
térfogatdram

AB

dllando
térfogatdram

129. abra

130. abra Hit6kori magnes szelepek forraszvéges csatlakozassal



131. &bra menetes csatlakozasu magnesszelepek

134. abra Golydscsap szerkezeti rajza
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karimas belsé menetes klls6 menetes

135. dbra Golydscsapok csatlakozasi megoldasai

136. dbra Gazvezetékbe épithetd zarthazu golydscsap

137. dbra Motoros golydscsap

138.4bra Haromjaratu karimas golydscsap
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140. 4bra Tolézar metszetrajza és képe

belsé menetes motormozgatasu karimas mianyag PE hegeszt6 toldattal

141. abra Kullonféle tolozar kialakitasok

56



143. dbra Radiator légtelenité szelep

144. abra SPIROTOP AutoClose szolar légtelenitd

145. abra SPIROVENT levegblevalaszto
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146. abra Menetes és karimas csatlakozasu folyadéksz(iré

i =

147. abra Menetes csatlakozasu sz{ir6k

rilé dg
[

Megke

D PSS { I

Elmend i

Bejova vi

148. abra Vizsz(ird beépitése megkerild aggal €és nyomasmérdével
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149. abra Kazettas sz{ir6k

DCY

150. dbra Menetes nedvességsziird

Kompakt sziirok

A szlirBbetét O6sszetétele: A molekularis szlir§ és a zeolit keramiabetét a nedvesség
megkotésében jatszik szerepet, mig az aktivalt aluminium-oxid granulatum a nedvesség mellett
a keletkez6 savassag megkotésére alkalmas. A szlrObetét teljes keresztmetszetében
egyenletes az aramlas, ami jelentésen javitia a szliré6képességet. Eszterolajokhoz nem
hasznalhatok.

BCY

151. abra Sz(r6 karimas tisztitéfedéllel
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152. dbra Szivattyu feszliltségmentes beépitése gumi kompenzatorral

Feladata rezgés atvitelének csodkkentése, kismértékl egytengelyliségi hiba, szdgeltérés
kompenzdlasa, valamint a hétagulas kiegyenlitése. Alkalmazasi teruletek: vibracio,
0sszenyomas, rezgeés és Utés elnyelését szolgalja merev csévezetékekben.

153. dbra Karimas gumi kompenzator

154. dbra Menetes gumikompenzator
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156. abra Nemesacél kompenzator hegeszthetd toldattal

VHUWV VUMY VRU UMM UV VUL Y

157. dbra Rézvezetékbe forraszthaté kompenzator

A hocserélGk csoportositasa
(a) egyendrami, (b) ellenaramu, (c) keresztaramil, (d) vegyesarami

158. abra Hb6cserél6k csoportositasa a kozegek aramlasi iranya szerint
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Egy csOjaratl, egy kipenyjarati, ellenarami hécseréldk:
fa) teljes terellemezes, (b) szegmentalt terelélemezes

159. abra Terel6lemezes hdcserélo

o g ollN

161. abra Epitéelemes hécseréld rajza
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163. 4bra FEG SPIREC hécseréld

164. abra Melegviztarolo egy és két flitécsdvel
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166. abra Hdécseréldék lemezelemei

167. abra Szerelhet6 lemezes h6cseréld
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169. abra Hengeres kialakitasu szerelhet6 lemezes hécserél6
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172. abra Kombi kazan forrasztott HMV hécseréléje
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Lemezes hécseréld hészigeteld burkolattal Hécserélé medencefiitéshez

Hécserél6 gbzfiitéshez Fustgaz h6cseréld kondenzacids héhasznositashoz

173. abra Kilonféle rendeltetésl hécserél6k

174. dbra Hbécserél6 rogzitése, alatamasztasa
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175. abra Keresztaramu lemezes hécseréld
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176. dbra Hémérsékleti viszonyok

Kiftvas Befuvas Elszivas Frisslevegt
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hécseréld

177. abra Fels6 csatlakozasu szell6z6

178. abra Paratartalom visszanyerésére alkalmas rekuperator
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179. abra Légkezel6 fitbkalorifer

N
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®

ventillatoros sugarzo panel infra sugarzo

180. abra Elektromos hésugarzé berendezések

181. &bra Vegyes tlzelésl lemezkazan éntbttvas tliztér és hamutér ajtoval
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182.abra Faelgazositd kazan

183. abra pellettizelési kazan pellet tarol6-adagoloval

el

184. abra Fapellet
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(metszet)
atmoszferikus

7 LY 24
Atmoszférikus gazegos
kazan elvi kialakitasa

185. dbra hagyomanyos nyitott tlizterl (atmoszférikus) kazan vazlata

186. abra Nagyteljesitmény tulnyomasos égésterli gaztizemi géztermel6 kazan

AT

Tulnyomasos gazegds, haromhuzamu
flistjaratos kazan elvi kialakitasa

187. abra Nagyteljesitményl blokkég6s kazan vazlata
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189. abra Zart égéster( fali kazan szerkezeti kialakitasa

Egési
levegd

- —

Meleg-

viz
Eléremend
-

Hideg- | Visszatérd

viz | —

— |
\ / Egéstermék

Kondenzatum

190. abra Fels6 égési kondenzaciés kazan vazlata
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191. abra Kondenzacios kazan metszete

A kondenzaciés gazkazanok ma a f(itéstechnika csucstermékei. A legjobb hatasfokkal
hasznositjak a gaznemi tizeléanyagban |évé energiat, de ugyanakkor a karosanyag-
kibocsatasuk, vagyis a leveg6szennyezésuk az elérheté minimumot kozeliti meg.

A kondenzacios kazanokkal a hagyomanyos j6 minéségl kazanokhoz viszonyitva éves szinten

legalabb 20% energiat lehet megtakaritani, a mar régebbi kazanokhoz, illetve konvektorokhoz
viszonyitva 30%-ot is.

111%
Also flitéertekre vetitve

Erzékelhets &

| Latens (rejtett)
hé hé

Gaz - leveg6
keverék

192. dbra A kondenzatum rejtett hdje

Az igen jelentds energia-megtakaritas legnagyobb része abbdl szarmazik, hogy az égésnél
keletkez6 vizgdzt lecsapatjuk, és annak rejtett héjét visszanyerjik. A rejtett h6 az a

hédmennyiség, amely a viz elparologtatasahoz sziikséges. Amikor kondenzalddik a vizgdz, ezt
a hémennyiséget nyerjuk vissza.
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Hagyomanyos gazkazan Kondenzaciés gazkazan
energetikai folyamata energetikai folyamata

Fiistgaz veszteség Fiistgaz veszteség

Feliileti veszteség

Feliileti veszteség

130-180°C

L
8% Hasznositott Iitens h6

s 1
Hasznositott hé
96% Hasznositott hé

e Litens hG Erzokelt ho - .

85%
Hasznositott hé

Erzékelt h welin-

GAZ-LEVEGO GAZ-LEVEGO

193. dbra Hagyomanyos és kondenzacios kazan energetikai folyamata

195. dbra Tagos acéllemez radiatorok
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196. abra Acéllemez lapradiatorok

hagyomanyos programozhato

197. abra Termosztatikus radiatorszelep

198.4bra Spiralbordas cséradiator
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199.abra A csof(itétestek
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Teljesitményben, méretben. bekdtésben
és felfliggesztéshen is csereszabatos

201.abra Régi és az uj aluminium radiator
76



gyarilag tagositott tagosithato

202.4bra Ontott aluminium radiatorok

Fiitéscsd Veddkupak
kondenzator Szelektiv bevonat

Gumi elzard

Hétovabbitd Tkeriiveges Eziist vakuumkijelzé
vezérsik vakuumos csé

203. abra Sik kollektor és a vakuumcsoves kollektor kialakitasa

héfogyasztas
(melegviz hildzat)

hétermelés
(napkollektor)

hétarolas
{melegviztirold)

—
szabalyozd o
miiksdtets hidegviz halbzat
berendezések

204. abra Napkollektoros melegviz termelés elvi kialakitasa
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206. abra A napelem elve

208. abra Monokristalyos napelem
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Toltesvezerlo
INVERTER

Normal hilozati
1 fogyasetok
230V S0Hz
Egyenaramu fogyasztok
Akkumulitor
telep

P (plLI2V vapy 24V,
209. abra Napeleme mikoédési vazlata

vilagitas, TV, stb.)

Kompresszor

siirités

Elparologtatd n&m‘l oés
t fojtas
E““‘"“"“”"‘""i‘

210. abra Kompresszoros hészivattyu korfolyamata

211. abra Leveg6s hészivattyu kilsé hégyljté egysege

\

lecsapddas Kondenzator

SOFATH

X
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212. abra Leveg6-viz hészivattyu és a flitési rendszer 6sszekapcsolasa

213. dbra A zart tagulasi tartaly szerkezete

214. abra A zart tagulasi tartaly membran mozgasa az izemallapot szerint



fltési (piros) szolar (fehérvagy sarga) HMV (sététkeék)

215. abra Tagulasi tartalyok épuletgépészeti rendszerekhez

flitési rendszer elzdrd

'\: tiltiicsap

216. abra A zart tagulasi tartaly beépitése

217. abra All6 elrendezésii, hegesztett kivitel(, légtartalyok
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and e

219. abra Mlanyag tartalyok

Alkalmasak bor, sor, viz, szeszek, uditék, savak, lugok, kléros anyagok, eséviz, fagyallo
folyadék stb. tarolasara. Hegesztés nélklli, egy darabbdl allo, szivargasmentes mianyag
tartalyok nagyobb belsé nyomasra elviselésére készlilnek

220. abra Uszodai k6zépen osztott szlrétartaly valtoszeleppel
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Sik fedél
Kivagasok Kiipos bv
Sik el T Karima
Hengeres ill. vastag i
falu kopeny Il
Hullam- Ll | )
kompenzator t Ly _Hengeres képeny

Szoknya

Domboritott
edényfenék

221. abra. A nyomastarté edény felépitése

a) b) c)
a) elliptikus; b) kosargorbe alaku; c) félgémb alaku

222. abra. Domboru edényfedelek

/3&51

9.

S5

2
f\ﬁ Al

A
) - “ §

(=950 vagy 1950 mm

224. abra siklemezbél készitett Iégcsatorna
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A Kkor keresztmetszet(i csdvek széles lemezszalagbdl készulhetnek, spiralkorcokkal.

O TF \J\\\

225. abra A spiralkorcolas elve

{__ B0._60DN

\
il

226. abra Westerform légcsatorna

{J-

o {3

227. abra SWT csbkapcsold és specialis idomok

84




T

230 abra egyenes légcsatornak 6ésszekapcsolasa specialis elemekkel

85



1 o
™~ =
Ll
= - —~_':I 3 —H-
:l
4 o
== &
i b
1 -
t i"
vl 2
o] 7 = —5 - - -
o’ - —
L
i I -]
; .
[ FL
“ 1~ . o
\ |
i b
1
& d 3 5
[ 1 - T
- - _ﬂ_i ,__4..“
) o | 1\ ‘,

232. abra P3 ductal az el6szigetelt aluminium légcsatorna panel
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233. abra kész elagaz6 idom

234. abra Textil légcsatorna képe
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