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1.abra Gondosan tervezett és kivitelezett az éplletgépészeti h6kézpont

Ivéviz minoségu viz

Durva szUré — nagyobb, vizbe esett targyak kiszirésére szolgal
Csatorndba tdvozd viz (min. 10%, 1200m? felett min. 5%)
Uszadék fogd — kisebb Uszo szennyezédések (pl.: hajszdl)
Vizforgaté szivattyd (érdnként a medence vizének 12%)
Pelyhesité adagold

Pelyhesedést segité pihenteté medence

Sav - lug adagolé (pH érték szabdlyozd)

Zart rendszerG gyors sz0ré

Alga-gadtlé

Csiratlanito, klérgdz adagold

1. FUt6 hécserélé Imedence hémérseklete 24-32°C)
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2.abra Vizmedence technolégiai folyamatabraja, a tételszamokkal jelzett részegységek
mikodési funkcidjanak feltlintetésével



Jeldlések:

A termikus tulfités elleni védelem

B nyomascsokkenté szelep (6 bar folotti Gzemi nyomas esetén)

C visszafolyasgatlé

D hasznalati melegviz sziiré

E biztonsagi szelep

F tisztitonyilas

G hidegvizbelépés a biztonsagi hécserélénél

H hidegvizkilépés a biztonsagi h6cserélénél (nem hasznalati melegviz
csatlakozo)

3. abra Biztonsagi hécserél6 technologiai kapcsolasi terve

4. abra Faapritéktiizelés elrendezési vazlata



A bevezetett levegd (DN 125) B kivezetett levegd (DN 125) C kulsé levegd (DN 125)
D tavozo levegd (DN 125) E kondenzviz-elvezetés  (tdmlécsatlakozas bels6-& 15 mm)
F allithaté labak magassaga

5.abra Hévisszanyeréssel mikodd lakasszellbztetd (rekuperator) beépitési méretei

kor ovalis néayszéq haromsz6a

20.abra Alapvet6 sikidomok, melyek kombinacidjaval a részegységeket abrazolhatjuk

Termosztatikus
radiatorszelep

Strang-elziré

Strang-szabalyozd m
szelep

Visszacsaposzelep

6. abra Néhany éplletgépészeti tervjelkép
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7.abra Sikidomok alkalmazasa elvi kapcsolas bemutatasanal

9. abra Rajzkészités sikidomok felhasznalasaval

A koraléttink 1évé targyak alakja is visszavezethet6 sikidomokra

10. abra Tajkép szabadkézi vazlata is kialakithaté sikidomok felhasznalasaval
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11. abra A szabvanyos rajzlap jelélések

Elnevezés Meéretek, mm
A0 841x1189
Al 594x 841
A2 420x 594
A3 ‘ 297x 420
Ad 210x 297

12.abra A rajzlapok méretsora




Képzd intézmény neve:

13. abra Iskolai rajzfeladatokhoz ajanlott egyszerisitett szovegmezé minta
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14. 4bra A vonalvastagsagok

Jel Rajza sag|Vonalfajta
A : - Vastag | Folytonos
B Vekony '| Folytonos
o S S B Vékony | Szabadkézi
D = 4 Ar A— | Vékony | Téresvonal
E —_—————— — =~-——===-———— | Vastag | Szaggatott
| e el S S Vekony | Szaggatott
G = = . Vékony | Pontwvonal
Bole = o= S el 2 3&';1'?21" Pontvonal
J 5 - - - - Vastag .| Pontvonal
K Vekony | Ketpont-v.




Go6rog ABC éplletgépészetben hasznalt betlii 2. tablazat

Gordg ABC | £aflir, | symbol | Symbot| | Gorsg ABC |Rhsken| Symbol | Spmbor
Alfa A oL A Nii N 5 N
Béta B B B Kszi X = =
Gamma G ¥ I Omikron QO o P
Delta D 5 r Pi B . =
Epszilon E e K Rho R D P
Zéta z & 7 Szigma S 2 5
Théta Q) 3 i Upszilon U U Vv
Tota | L Fi Fi F o &
Kappa K K K || Chi C % X
Lambda L 7 A Pszi Y w %
Mit A L M Omega VW - O

Megjegyzés: Word szbvegszerkesztésnél a SYMBOL betlitipusra valtva a magyar karakter
billentylivel a kivant gérég betli beirhato.

Méret Meretvonal g -g'
>

Merets egédvomk eretvonal-
4oy hatarolo -t/

x,5°

o R A%
lindulbsi  \Méret A vegport
— A Ar pont jelolése jelolése
15. abra a méretmegadashoz hasznalt jeldlések
2,5 min ‘
450 2,5 min oo
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16.abra A méretvonal végének jelolése méretnyillal



17.4bra A méretmegadas gyakorlo feladat lemezalkatrészei
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23. abra Meréleges rajzolasa



24 abra Szakaszfelez6 meréleges szerkesztése

"

26.abra Szogfelez6 egyenes szerkesztése

10



27.abra Szakasz felosztasa 7 egyenld részre

e AB Korlv hossza

28. abra A koriv hosszanak szerkesztése

I3

Vetitbsugar .

K képnagyshg

K képnagység

T targynagysdg T targynagysag
KT K=T
egy lampa fénysugara vetités a végtelenbdl

29.abra a vetlleti abrazolas jeldlései és alapelve
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30. abra A kocka vetlleti abrazolasa

A felilnézet
kepzési iranya
115
b
v
5
o
Y
4
Az oldalnézet © Az eldlnézet
képzési iranya képzesi iranya
E F
G
H
£ E H G F E
D
B a D C B A
A
A B

32.abra A kocka kiteritett haloterve
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Mo Négyzetes glla oldal-

( &lenek valodi hossza

] b" \Sb}
Alfﬂif glc}l E
o* /\ !
A
- < [y
b
A \/ B’ 0 C

33.abra A négyzet alapu gula kiteritett haloterve

;;I_n

35.abra A kup haloterve

13



Kor kiteritett keriiletét az 1/12-ed
rész valodi hosszanak
megszerkesztésével és 12 szeri
felmérésével kell megrajzolni.
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36.abra A szeletelt konyok szabasterve

& O |a i
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37. abra Az épulet foldszinti alaprajza
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38.abra Az épllet tetétéri alaprajza
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39.8bra A metszeti abra értelmezése

76
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99 lBngEﬁl 124 !ggj\ 9w
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40.4bra Epiiletrészlet alaprajza és méretmegadasa

|
| .
|

Egyszérnyl ajféh kilszob nilkdl [bales) Forglajed

P — e

Egyszarnyl wtéh kisrobbel (balos| Billen@szarryas aftd

T e

e e

Leng@szarnyas aptok Redfszdrnyas ajtdk

— T 1
_h e B — e
KilsE feliiiefen Toldszirnyas aptd
bemelyadezsial

Ablakok

Toldszarepes bjtok

41.abra A nyilaszarok abrazolasa
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2,26
2.38°

4,31 1495 ;

42. abra Szabad falnyilas méretmegadasa

Lauflinie

+000 FFB EG
VAR

Laufbreite

Antritt

T

=
-

43. abra Lépcsé alaprajzi abrazolasa

kémények szell6z6k

2020 15720

44 abra Epiiletszerkezetbe épitett fiiggbleges jaratok (kémény, szell6z6)

16
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45, abra Firdészoba és WC berendezések és a burkolat terve
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46.abra Falikorongok és berendezések fliggéleges méretei a burkolati terven
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h (horizont, a szemsik magassaga)

47 .4bra Vasuti sin, fasor és elektromos vezetékoszlop perspektivikus abraja

48.abra Kétméretl axonometria 49. abra Butor rajza
tengely szerkesztése

50. abra Izometrikus axonometria tengelykereszt

18



Iépcsd ordogvilla

52.abra Lehetetlen abrazolasok

53. abra Lehetetlen abrazolasok folytatasa

19



Elvi kapcsolas Valosagos térbeli elrendezés

1

©

|
|
|
|
|
|

54 .abra H6kdzpont sikbeli és izometrikus terve

EL
L -
HAT T JOBBRA Térbeli iranyok az
RA izometrikus
"-. ) axonometrianal
BALR ELORE
A LE
cso
ABRAZOLAS
Il_-T IRANYTORES

e

55. abra Az abrazolasi méd DIN szabvanya

20



IRANYTORES
SIKBAN

IRANYTORES
TERBEN

(&) ®

56.abra Térbeli iranytorések izometrikus abrazolasa

©

IRANYTORES TERBEN

A csBszerelvények  jelképes
abrazolasa soran figyelembe kell
venni a tengely-menti torzulasokat is

57.abra Térbeli iranytorések izometrikus abrazolasa

21
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Vorlauf
Rucklauf

Also6 abrarész: izometrikus cséterv

58. abra

K
)
Ha
37
2

- {1} Waschtisch
() Spule
3 wanne
St Steigstrang
e

sk

Alsoé abrarész: izometrikus cséterv

59.abra

22



klimazenfrale
mit Kanalnetz

61.abra Osszetett vezetékrendszer abrazolasa

23



62.abra Vezeték térbeli elrendezés terve

I

7 e
Vizvétel = / Vizhalozat
___________ ____Nyomas alatti rendszer.
hatara
Felfogd
edény
Blzzar Csatorahalozat

63.abra Egyszer(i épuletgépészeti folyamatok és nyomasviszonyok magyarazata feliratokkal

A cs6vezetékek abrazolasanak vonalfajtait mutatja a 2. tablazat

Megnevezés Rajzjel

Hidegviz vezeték (ivoviz)

|pariviz vezeték

Melegviz vezeték * —— —— — e — — —

Kevertviz vezeték -- oy
Keringtet§ vezeték - -

Tliziviz vezeték

——
——

24



3. tablazat folytatasa

Kever§csaptelepek
Attalsban LengGkarral Egycsaplyukas Karos miikodtetésG
Kézi zuhanyos Kézizuhanyos, lang&karral Fotocellds - Thermosztatos
Szelepek
Altalsban T5mlBvéggel Lengskaros Légbeszive Légtelen(ts Tartalék elzér6
Csapok
Nyomé éblitd Tdai Kerti locsolé Urts
Blizelzérdk Lefolyé Sz0ll626
Altaléban Burés

25
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Megnevezés Rejzjel

alaprajzon nézetben

Sltaléban v vagy v

alsd kidntéssel o -V' vogy W
oldaiss Kigntéssel K vy YI

Padi6asszefolyd

kiemelkedd szennyfog6val

’
Tetbviz osszefolyd O 7—

Vizmelegitok rajzjelei 5.tablazat

Rajzjel
Megnevezés H

alaprajzon I nézetben

Szilard tuzelésd vizmelegité

Olajtilzelésti vizmelegits —E_

Géztiizelésl vizmelegits

<
S

Villamos vizmelegits (forréviztirold) , @ ﬁ

26



Berendezési targyak rajzjelei 6. tablazat

Konyhai berendezések

Falikdt v— .
Egymedencés mosogatd* 0 U
Kétmedencés mosogatd o{|lo w
Csepptalca mosogatéhoz —

7. tablazat folytatasa

M

0

_ @ | v
L]
~

Altastmoss (bidé)

WC berendezések

WC csésze
ais6 kiomidvel

WC tartély
vagy

Fali vizeldekagyi6

@ e -




1000 mm-es szintvonal

g
& §i ¢
,20 ) )
Végleges padiévonal
£160,,
o

I

= 1050(Giokad) .. 1400..1800 y

64.abra berendezési targyakhoz csatlakozo vezetékek magassagi méretmegadasa

O 7
_——_T;:Eﬁ‘:-_r_l ‘/

v hootrta e

—

ua* UA*

(o]
65.abra Vizellatasi fuggbleges terve
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67. abra A terv alapjan szerelt elé6falas berendezéselemek

68.abra Burkolas és szerelvényezés utan a furdészoba képe
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2. Példa:

cod il i
S + +
= |
E :
——=§
| 2,95 (mind. 2,85) )

ofofo] T ]

Kész firddszoba

69.abra Terv és a megvaldésult allapot

30



3. Példa

El6falas szerelés

Befejezett allapot

70.abra El6falas szerelés

31



A csatornahalézat rajzjelei

8. tablazat

Szennyvizcsatorna T —
{egyesitett rendszer} kiemelt
i Csapadékyiz-csatorna > o o aeun o ¢ aune ¢ e=— kiemalt
i
g Szennyvizcsatorna - o e ¢ ¢ anfee ¢ @ =— kiemelt
N
8
3 .
i Tisztiott szennyvizcsa- - ee enlime oo e o oo Kiemelt
torna
Bizonytalan nyomvonal - e enfn " s kiemelt
A »
20nos nyomvonalon haladd e vastag és kiemalt
csatornék
¢s. ny.
Csatorna-nyomoévezeték I — e ——— kiemelt
Szivirgévezeték f f ,l : : JI : lf kiemelt és vékony
Csatorna-szell6zfvezetédk @ | @@—————— ———— vékony
8. tablazat folytatasa
Ny it drok (féldmeder) — vékony
Nyt drok (burkolt) T T/ T vékony
Folyéka vastag
Meglevt vezeték o oo ° _ vékony, a pont kiemelt
Megsziintetends vezeték —r e vékony, az X vastag

Keresztez$ csatornék dsszekotéssel ]I . kiemelt
Keresztez§ csatomék Gsszekotés | ki it
nétkin** 7 - feme

32




A csatornaszerelvények rajzjelei 9. tablazat
Csatornatonk Viznyei8
Altaldban | Blzelziréval 1szapfogéval Oidalbesmiés
Szennyfogé Aknafajték
Zsirfogo Benzinfogd Ellen&rz& és Oldal Vakakna Buké6
tisztité
vagy
-o- 11
® Zs ® B : 0O _D_ -O— H_e_
Iszapfogé Szikkaszté Oblits Tarolé Szennyviztisztité Szivattyu
. medence altomas allomds
0.q.
' X X _.O_
- -1_ J— vagy ==
Bekéts El8 bekstés Tet8lefolyd
csonk bekotéssel
I #
112,35 — Terep szintmagassaga
10947 Csatorna-
fenék
mélysége

Csatomafenék magasséaga

71. abra Csatorna méretmegadasa
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HRSZ. 7893

1130 1130
11,5 11,0

2150

109,4

Tavasz utca

72.4bra Egy épulet bekotésének elvi, csatornazasi rajza

] _-\.—\

e
a7

o
~

== Ay

J{ 1300

e ——— ——— -
1% 2,01 1,63° - b E

Alaprajz

Flggbleges csbterv szerkesztése, a métervonal értelmezése
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Flggéleges csbterv
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73.abra A mar elkészilt alaprajzi tervrdl fliggbleges cséterv készitése

74.abra Tarsashaz vizellatas fliiggbleges cséterve
35
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76. 4bra Eplilet csatornabekétésének elvi vazlata fiiggéleges cséterven
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77 .4bra Epiilet melegviz-ellatasanak vazlata fliggéleges cséterven
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78.abra Tobblakasos tarsashaz hideg és melegviz ellatas vazlatterve

Energia bevitel:
- Elektromos futopatron (P[W])
- Vizes hocserélo
| I
Y 1
Nyomascsokkento M H M H
) Pmax < 6bar§>‘
Visszacsaposzelep i
Biztonsagi szelep
Pmax < 8bar

79.4bra Elvi vazlat a hideg és melegviz szerelvényeirél és kapcsolasi modjardl.
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81.abra FUrddszoba és tusolo-WC alaprajza
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82.abra Alaprajz és fliggdleges cséterv

39



]

226

’: 1

\
X X
X X

I

Y

\||

I|I

1

}
"O

7
220
:
B
[n]
i
i
O
o

GKK Q 1 |
15 ki : ! ’

213"

\ 138° 125
& s 301 i 30

5 5 S.
w ! i |

83. abra Firddszoba és konyha k6zés valaszfallal alaprajz
6.Rajzfeladat

A 84. abran lathato flrd&szoba alaprajzi cs6terve alapjan rajzolja meg 1:20 Iéptékben a
flugg6leges csbtervet,
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84.abra Flrddszoba viz-csatorna alaprajz
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85.abra Flrdészoba WC viz-csatorna alaprajz
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86.abra Flrdészoba WC viz-csatorna alaprajz

41



Schachf Vorwand - Ablage.
T

o & i
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88. abra Foldszint viz csatorna alaprajz
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89.abra Tarsashazi lakas altalanos emelet vizcsatorna alaprajz

" (@)
o 1 g
| 0

trOg'L - WOQL * OL

WOET - WI0E *0E

(o]
Qi

12 %

N

{

@

WopPIOIONDZSSY ool |(
nolay ovy I |
-0 < dg
. (ISR
= .
19A0P93 o ]

3UQ} DUJO JDSD

So—-wo09L=* 09t v
vl £9
2L—1S /012 ! J
nkdoss ' =
m L ﬁux.jou nMW,_:
o Il )Y
nr/ " ||-.+. N ool

«—

ol

[(®)

50/P1_E!]/

csatorna fuggéleges cséterv

90.abra Foldszint viz
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91.abra Viz csatorna fligg6leges cséterv
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92.abra Ejtévezeték kiszell6zése és terhelése
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A fltési cs6vezetékek rajzjelei

9. tablazat

1. Gozvezeték
2. Kondenzviz-vezeték —
3. Fiitéviz-vezeték meleg vizhez ————
4 Lehiltviz-vezeték (vis;z\atérﬂ
meleg vizhez
5. El6remend vezeték forré vizhez I I SE—
8. Visszatér§ vezettk 'forré vizhez
o | Biztonsagi (viguls) eszali6- e e e
vezeték '
8. Biztonsdgi felszéldvezeték — - - .-
9. Légvezeték i )
10. Tuifolyévezeték — - — - Sa—
11. Jelzbvezeték ; ;
12. Miikodtetbvezeték segédenergidval
. Miikdtetbvezeték segédenergia

nélkul
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100°

Wro

Hétermel6k, hécserelék fltési szerelvények rajzjelei

Melegviz-fGt&kazan

- pl. gazra és max. 100 °C-ig

Hé&cserél6
sltalaban

Hé&szivattyd
sltaldban

Z&rt taguldsi tartaly

A

tbar

Gézkazan,

pl. olajtizelésre és max. 1 bar-ra

Lemezes h&cseréls

Hészivattyu;
kom presszoros
fats-/hatogép

dltaldban Z&rt tagulasi tartaly
i membrannal

Folyadékszivattyu

altalaban Centrifugdlszivattyd

Héfogyaszt6 Héfogyaszt6

ltaldban fatsfeliiletekkel

Nyomastart6 edény,
all6, csokigyéval

Jie|¢-0[®

Fekvé, kettds kopenyd
nyoméstart6 edény

HelyiségfiitStest, 15 ” 15 Abrazolss az
radistor 2800 | 1T %9 gpitési rajzban
ﬁ helyiségszammal I
o 7800 és hoteljesitménnye
Helyiségjelolés
-0~ FiitStestszelep altalaban | 7y Fatétestszelep
elébesllitassal
Fiit6test-sarokszelep &  Termosztatszelep

—0 H <« -

Légtelenits szerelvény

Leveg6beereszts szerelvény

Urités

Nyomds- vagy h&mérséklet-
méré csonk

46

-

Légtelenits és
leveg8beeresztd szerelvény -

Automatikus levegGbeeresztd

Automatikus légtelenit
és levegObeereszts

10. tablazat



Hoékozponti szerelvények rajzjelei

Mérék

11. tablazat

Nyomés Vizmagassagmeéré HEmMeérs Mennyiségmérs
S ”
iroberendezéssel
Erzékels Szivattyuk
Altaldban Bedallitéval Altalsban* Kézi
Tartdlyok
Légtelenits Tégulasi (nyitott) Tégulasi (zart) Vizszintszabélyoz6
——
1 i
| | T "
Szerelvények rajzjelei 12. tablazat

HAOFRELLY X

Elzarészerelvény Sltaldban

dltaldban

okt

Sarok kivitel(i elzarészerelvény, (P

Elzdrészerelvény nyitva

Elzarészerelvény zdrva

Elzar6szelep

Elzarotolézar .

Elzarécsap

Elzar6csappantyu (fojto

csappantyu)

Haromutas szerelvény,

sltaldban

Négyutas csap

e
P

i

@

¥ #
rO
I-D

MiksdtetSelem
— kézi mikodtetési

— segédenergiaval, altalaban

- segédenergia az dtdramlé
kdzeg nyomdsa

— villamos motorral
- elektromagnessel

— termikus hajtdssal,
segédenergia nélkiil

— rugoéval (mindkét jel
megengedett)

— sullyal

— uszdval
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Szerelvény 3llandé
meghatarozott allitasi
viselkedéssel, dltaldban

Nyomascsckkentd szelep

13. tablazat folytatasa

Pl. nyomdasszabalyozé
szelep kiilsé

energia nélkiil

(belsé nyomascsatlakozas)

Méré-vezérld-szabslyozé
hely, altaldban
(I. a 163. old. is)

Elzarészerelvény

Pl. rugéterhelési

biztonsagi funkciéval, sarok biztositészelep
altalaban

Szennyfogé
Szennyfogo (alternativ szimbolum)

Tagulaskiegyenlits,
altalaban

Hullamcséves kompenzator,
ltaldban

Visszafolyas-gatlo,
dltalaban

Levegdbeereszté és
iégtelenit8szerelvény

10. Rajzfeladat:

Rajzolja le a két abrat Iépték nélkul aranyosan

o

>

1
14

0% |2 Qo FOSX

Visszacsapé szelep

Visszacsap6 csappantyl

=---

Alsé elosztasu kétcsdves kapcsolas Felsd elosztasu egycsoves atfolyds kapcsolas

93.abra
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94. abra Alsé elosztasu nyitott kétcséves fltési rendszer
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96. abra Fitési eléremend oszto és visszatérd gyijté kapcsolasi vazlata.
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Hészivattyu
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97. abra Bivalens (kett6s energiaellatasu) fltési rendszer kapcsolasi vazlata.
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98. abra H6kozpont elvi kapcsolasa
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99.4bra Radiatoros és padlofités elvi kapcsolasa
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100. abra Kazantelep hidraulikus valtoval, szabalyozassal
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101.abra tobblakasos tarsashaz flitési osztoi tavvezetéki hoellatassal

L41 L41.4 Filrdd
Oszt6-Gyiljtd egység BR 500/1250
Hofogyasztasmérdvel 41.2 Nappal 600W  L411EGter  L41.3Konyha
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80/60°C Szobatermosztat

102 abra Fltés flggbleges cséterv a radiatorméretek és a helyiség megnevezésének

feltiintetésével.

103. abra Fités flggdleges tervvazlata

53

7



Radistoros fit8kor
1j épiiletben

AN

. fmin 2, max 5 db radiétorral) [ ))) ]
fiirdészobai
Br61kdzs di
g &
i i :
] | 3
g, 2 Tl-as véltozati V-es viltozath szelep- ?
g g bekotés
8 btairol
% . 70 mm %
xa MNG MN e MNG
KONYHA NAPPALI list
SZOBA
py. CSI c MNG
T~ VA o a o 7
3eac =
id — MNG alsérésznél 35mm
a idh vezeték gégecsSben szelepcsonkok
] tengelytivolsiga

falban 1év§ -folidval védett-
fix réz konydkbdl csatlakozunk
a fal felé néz8 szelephez

104. abra Vizszintes egycsoves flitési rendszer fliiggdleges cséterve
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105.abra Fitési rendszer alaprajza
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106. abra Padloflités és radiatoros flités alaprajza
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107.abra Lakas flitési rendszer alaprajza
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108.abra Lakas fliggdleges cséterv részlet a hétermeld bekodtése és egy radiator
csatlakozasbemutatasa

Jeldlések: -meglévo méretlen k6zépnyomdsy Q. ==r==mssmmsemmsem
-tervezeft méretlen kézépnyomdsugv. = = =+ = = .
-meglévd meéretlen kisnyomdsu gv.

fervezett méretien kisnyomdsu gv. S —
-meglévo mért gv. 25mbar
-tervezett mért gv. 25mbar — - - —— -
-szelloz6  “sz” < »
tervezeft gdzkészilék [ ]
-meglévo gdzkeészulék LT

125.4bra Jelmagyarazat

Wéddiszekrény

Hollandi
csavarzat |
Myomés-
merd
cEonk

Myomas-
szabalyozd

Hallandi
czavarzat

Hollandi
czavarzat

Zarthazas Gazmerd

=R

PE-acél
dgszekitd
(dtmenet)

109.4abra Nyomascsokkentd és mérdkotés védbszekrényben.
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111.4bra Eplilet gazellatasanak fliggéleges cséterve
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112. &bra Egy és csoportos méréhely kialakitas

A gazrendszer tervezés jellegzetes megjelenési formaira bemutatunk néhany terv részletet:
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113.abra Bekotd vezeték fliggdleges terve
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115.4bra Fuggéleges cséterv a flstgazelvezetés és a mérékotés kivitelezéséhez
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117. abra Iégcsatorna méretmegadasa

A légcsatornaban aramlo leveg6 mindséget a 118. abra szerint jelolhetjik.

Tiszta,
kezalatien

Tiszta,
kezeit

Elhasznalt

Kevart,
kezelés nélkil

Kovert, kazelt

{>

—

—tP

118. abra Leveg6 mindség jeldlése
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Légtechnikai rajzjelek

10.tablazat

Levegd baszivésa a szahadbdl

LevegS kibocsitisa s szabadba

Leovegh befivdsa a csatormaba

Levegd elszivis a csatornabd)

Levegd helyi elszivisa
{eiszivoarny dvell

Légesatorna elemei

Pillangdszelep

Valtdcsappan tyd

Tiizvédelmi
Csdppan tyu

Tolézér
{egyenes)

—

Ve

7

i

Farde toldzadr

—4—

Szabdlyozd zsslu

4

Ragzitett zsalu

X

£/

Szévet, hale

B

gy

Levegdsziirdk, porlevalasztok rajzjelei.

11. téblazat

LevegliszGrk
Alulﬁlban Parforélt Szalag Kompakt Elaktro-filter Keretes cserélhets
batétrel
Porievilasztok Levegbuisztitd
Villamos Centrifugdlis Porkamra Altataban
— ~>
>
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Ventillatorok, hécserél6k légnedvesitok rajzjelei 12. tablazat

Altalaban Hézban Centrifugal Axidl Diagonal Diametrikus
burkolva
Hécserdlik
Altoldban Levegd flitds Levegti hités Levegd-levegt Levegl-levegt
ragenaratiy rekuperativ
+ — V pr—
"E‘ _E" _EF' mis ﬁ
Légnadves ititk
Vizzel Vizgizzel Parmatezdssel W izzel Axidlventilldtorral
forgdtarcsival
< AT <]

Légtechnikai rendszerek mérémiiszerei 13. tablazat

MNyomasmérdk

Csbruges U-csiives Mambranas Uszos Billen#s

Fogyasztismérék

Piezometrikus Roticios Uszés Fojtdtarcsds

HémeérSk
[ Folyadékos Tagulétestes Ellenélids Hoetorm Sugérzési pirométer

Légnedvesiték (pszichométarak)

Villamos Hajszélas
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119. &bra Nagykonyha szell6zés metszeti abrazolasa
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120. abra Kozponti Iégkezel6 mikodési vazlata
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121. abra Légcsatorna terv a keruléshez kialakitott étmeneti idomokkal
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122. abra Fuggélegesen és vizszintesen haladé légcsatornak a rendeltetés széveges
jelélésével
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123. dbra Kbzponti légkezel egység és a csatlakozé légesatornak

GEPESZETI TER

80 .
2 '400x200 m/""'“ gy
0 1
Vbe=1340m3/h
Y K .
1700 i
§
200 _
_______ I s00 ‘l 1900 ]|
g 700x300 300x300
_______ [ I 7
L~
P ™

L 800 1 y .l

1 1 i 900x300 8 = 300x300 ||

T - T ,
Vel=23900m 3 4 I I } [ | ] 1 h

i ! LLCENE siffz i
[ 1 1l = 5 RN
aocor [ 3 500 | 6o 11 ! £ 1 \
B2 m— =10 TRl (B BT
) N R - | '
601

700x300 T30=400

65

%7/
[9200x300

TERMICON
TFS 40
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125. dbra Hiltdberendezés csoport-aggregat vazlatterve

egyedi betap.

'@ KonyvCalc Kbliségvetés 2012 Professzional - Minta_munka 2010kem - Minta Munka =
Fajl Szerkesrtés Megjelenités Eszkdzok Bedllitisok Ablakok Sigo
ID-=@0a @ 0&-Bl— A 8 sBEX| o &EA| hll - Rl
Adattar ‘ 2 Kizpontifiités szerelés I Kiltségvetési fiidsszesiti
_ -
i ) 2. Koltségvetés - Kozpontifités szerelés (médositott) = [(537] | %) 1. Osszesits - Koltségvetési foosszesite (modositott) =T
‘ ] I I 1 1 1 I I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I I I I i ' 1 [l I ' 1 ' 1 ' I T I " 1 ' I T I " 1
Vékonyfall installécids vordsrézess, -
hideg-, melegviz nyomdvezetéki, kozpontifitési [ ] oo - o A o
kapilléris forrasztdsos kotésekkel, szakaszos nyrH KOItseQVEtESI Osszesito
szabadon szerelve,
csidomokkal és csabilincsekkel egyiitt,
SUPERSAN jeld Targy: Minta munka....
kemény kivitelben (F29) Anyag Dj
1.f 81-611-004-028-21-11013  tm. 28 x 1,0 mm
G200 Viz - Csatorna szerelés 1685370 Ft 1120 104Ft
; 1944’0,: g 1;; g;: 2 Kozpontififtés szerelés 6574 951 Ft 1686996 Ft |=
Szelldzés szerelés 45 128 958 Ft 8348 457 Ft
2./ 81611-005-035-21-11013  &tm. 35x 1,0 mm Szoldr rendszer 5061 652 Ft 1255104 Ft
72,00 Pétkoltségvetési tételek 512133 H 641 853 Ft
A 374178 Ft 269 408 Ft
D: 2016,00 Ft 145 152 Ft x
Osszesen: 58963073 Ft 13 052 514 Ft
3./ 81-611-006-042-21-11013  &tm. 42 x 1,0 mm
12,00m Anyag + dij : 72 015 587 Ft
A 622332 Ft 74 680 Ft
D: 2 160,00 Ft 25920 Ft -
Netté Gsszeg: 72015587 At
Varratnélkiili fekete acélcsGbél készilt fiitési ves L
csihajlitasokkal, csdhivelyekkel, Afa : 25,00 % 18 003 897 Ft
hegesztett kotésekkel, szakaszos nyomasprdbén
Anyagmindség: MSZ EN 10255:2005 5t.37.0 Bruttd Gsszesen : a0 019 484 Ft
(MSZ 120-2:1982 A37),
szabadon szerelve, Azaz KilencvenmilliGtizenkilencezernégyszaznyolovannégy
cstbilincsekkel, feldletvédelem nélkiil
4./ 81-411-107-007-01-11101 2" iec
177 00 . Ea |
2™ v -
20 i ] +
T:29  |Kozpontifiités szerelés | Minta Munka | m13052514 | A:58963073 | G0 [1901

6. abra Koltségvetés minta
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Oldalbeallitasok...
Méret &5 Margak Feilée | Lébie | Képek |
Feilécek az alpértelmezett Formatumbarn:
| afltcime..«Ps..«Céghévs. .

Hentés a Formatumba | Tarléz a Formatumbal |

A  @|H| e 8B WeDD0 @ —-H

Bal oldalra: Kidzépre: Jobb oldala:
akitcimy &Py
akitnéve

raFilenévsy

Myomtatés. . Munka nyarntatasa... | Myomtatasi kep... | Mind | 0K I Mégzem

126. abra Fejléc beallitasa

m Fajl Szerkesztés Megjelenités Eszkozok Bedllitisok Ablakok Sugé

[=[[=]x]}
D->0HE&E0E DS -RAA BeX @8 -[-[wakloss i a@
Adattar I 4. Szolér rendszer | K.oltségvetési fotsszesitd (|
T« 1 Sziiveg ) Szoveg sorok |
Noo| 1 Azonosits | ' Megnevez. } Tétel megnevezése
Mennyiség
| it armae Aragan winpag Orabén " A
Arwagh o Oradij wlra Anpagszon: S L [
GepMormar |+ Alvallalkozd | Gepkaltzég sGepkiltse Gepszors

A 1 ] ' 1 ' 1 [} 1 [ 1 1 1 ' 1 1 1 ' | ! | ! 1 1 1 1 1
Vékonyfald installacids varasrézesd,

szolar célokra, keményforrasztasos kitésekkel, szakaszos
nyomaspribaval, szabadon szerelve, csdidomokkal és
csibilincsekkel egyitt,

didomokkal és csbilincsekkel egyiitt,
SUPERSAN jell
félkemény kivitelben (F25)
1./ K-tétel atm. 28 x 1,5 mm
112,00
A 2722,26 Ft 304 893 Ft
D: 1980,00 Ft 221 760 Ft

127. abra Szerkesztés, formazas

|‘

& c Kalf ional - Minta_munka_2010.kcm - Minta Munka - [1. Kol —Viz...l = | = | =
|- | & -0k« » W [fooe o] |fiosoter

L” Kép:l Kép-| Bezér ‘

»

Minta Munika
Viz - Csatorna szerelés

Vékonyfalld installécids vorosrézesd,
hideg-, melegviz nyomdvezetéki, kozpontifiitési célokra,

kapilldris forrasztasos kitésekkel, szakaszos nyomasprobaval,
szabadon szerelve,
did kkal és csabilincsekkel egyiitt,
SUPERSAN jelii
félkemény kivitelben (F25)
1./ 81-511-002-015-21-11012  &tm. 15 x 1,0 mm

2012.04.

89,00 m
A 960,52 Ft 85486 FL
D 176400 Ft 156 996 Ft
|
I 2./ 81-611-002-018-21-11012  &tm. 18 x 1,0 mm
98,00 m
A 120832 Ft 118415 Ft
D: 176400 Ft 172872 Ft

Tokos lefolydvezeték milanyagbdl,

gumigytiriis kotésekkel, szakaszos tomorségi prabaval.

Anyaga: PVC , MSZ 8000-4:1981

Nyomasfokozat: P1, =

<= 3

| 172 [Viz- Csatorna szerelés [ Minta Munka X=156 ¥=188 5z=209 M=119

128. abra Nyomtatasi kép megjelenitése
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rrtl Lol T — - o

' R T "_-""_

R’
Oldalbeallitasok... — e — — % |
Mérat és Maradk | Feiéc | Lablés | Keépek |
r.f.il[r;imtﬂﬁ ] _I Margdk ———— [ Minta
) mm =
Felsi; |2EI ﬂv mm
 Dldalzzamozas
| 1 . oldallal kezdve. . it |2EI 5" i
[~ Folyamatos az egész Munkaban Bal I-IE 5" IHIE
[T azlaktugls) Ozszesitiben iz, Jobb: I‘IE ﬂv i
— irdzirany — Feléc/Labléc a lap
5 & Tetejatal; |5 ﬂv i
& Als (" Fekvi
Aljatal: I'IE 3,, mm
[ Munkanyomtatas az Osszesitivel kezdve
[ha sziitke, akkor attdl flga, hogy osszsitobil vagy kolségvetéshil kezdeménvezte-g a nyomtatast]
Hyomtatés... | Murka nynmtatésa...l Myomtatasi kép... ok, I Mégzem
b = =g .
129. abra Oldalbeallitasok
—— | = |

KonyvCalc - E}g}:rﬁl&s. |
Kozvetlenul Excelbe I Fajlba [C5Y, GAEBZ000, T=T. L5T) I Formatalt export [POF. BTE, sth.) I

o Az "Excel" gomb megrvomasakor inditani kivant alkalmazas megadasa
= Microsoft Excel megryitdza [OLE szerver]

[ | i~ & Bendszzer [#indows] .CSY kiterjesztéshez tarsitolt alkalmazaza

[ {7 & program Fajl neve Otvonallal (27 jeloli az exportalt f5)lt):

| M Taliz |

— bdit exportal

| {* Aktudlis koltzégvetési ablakot & Munka bszzes kolkzégwetését

: — Jellemzidk KonywCale Altaldnos export ezetén

Ml | — Tablazat tulajdonzagai — Exportalt mezik

| [T Szoveq sorok egy mezibe = Alalédno:

. [T Szoveg Megnevezészzel egy meztbe " EonywCale standard

| B e e Im = Minimaliz [azonositd &z mennyizég)
I Ures sor a tételek utdn ™ Kozbeszerzési 1)l formatum  [UJ1]

: C5Y &l elvalaszt karskterei € Egyénibeslités szeiint. Eqveni. |

" {* Pontosvesszd 0 Yesszi ¢ Tab [T & mezik megnevezésével

[

: Sogd | Alapértelmezés | ﬁ Excel Bezar

130. abra Exportalas
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Minta Munka
Koltségvetési foosszesité

1/16.oldal

2012.04.06.

Kéltségvetési Osszesitd

Targy: Minta munka....

Anyag Dij
Viz- Csatorna szerelés 1685 379 Ft 1120 104 Ft
Kozpontifutés szerelés 6574 951 Ft 1686 996 Ft
Szellozés szerelés 45128 958 Ft 8 348 457 Ft
Szolar rendszer 5061652 Ft 1255 104 Ft
Potkoltségvetési tételek 512133 Ft 641 853 Ft
Osszesen: 58 963 073 Ft 13052 514 Ft
Anyag +dij: 72015 587 Ft
Nettd 6sszeg: 72 015 587 Ft
Afa : 25,00 % 18 003 897 Ft
Bruttd 6sszesen : 90 019 484 Ft
AzazKilencvenmilliétizenkilencezernégyszaznyolcvannégy 00/100 Ft.

Készilt gépész kiviteli tervek és tervezoi kiiras alapjan, érvényes 2010.10.30-ig!
Elektromos bekétést nem tartalmaz! -
A szellozés kéltsgvetés 12-es tételének az uszodai paratiantdinak az ara IRANYAR, az
ajanlat beadasaig az arajanlat nem érkezett meg!

132. dbra Tételes koltségvetés részlet (viz csatorna szerelés)
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Minta Munka
Viz - Csatorna szerelés

2/16.0idal

2012.04.06.

1./ 81-611-002-015-21-11012

2 ./ 81-611-002-018-21-11012

3 ./ 81-231-106-050-01-91011

4 ./ 81-231-107-063-01-91011

5./ 81-231-110-110-01-91011

6 ./ 81-231-106-050-01-91011

7 ./ 81-231-107-063-01-91011

8 ./ 82-121-202-002-31-37117

133. abra Tételes koltségvetés részlet (Kozpontifiités szerelés)

Vékonyfall installacios vérésrézeso,
hideg-, melegviz nyomdvezetéki, kozpontifiitési célokra,

kapillaris forrasztasos kdtésekkel, szakaszos nyomasprobaval,

szabadon szerelve,

csoidomokkal es csobilincsekkel egyiitt,
SUPERSAN jelli

félkemeény kivitelben (F25)

atm. 15x 1,0 mm

89,00 m
A: 960,52 Ft
D: 1764,00 Ft
atm. 18 x 1,0 mm

98,00 m
A: 1 208,32 Ft
D: 1764,00 Ft

Tokos lefolyovezeték mianyagbal,

gumigyliriis kétésekkel, szakaszos tmarségi probaval.
Anyaga: PVC , MSZ 8000-4:1981

Nyomasfokozat: P1,

PIPELIFE tipusu

szabadon, horonyba vagy padlécsatornaba szerelve,
tartoszerkezetekkel, miianyag csGidomokkal

atm. 50 x 1,8 mm KAEMO050/1M

8,00 m

A: 1091,50 Ft

D: 2160,00 Ft

atm. 63 x 1,8 mm KAEMO063/1M
21,00 m

A: 1 191,80 Ft

D: 2 304,00 Ft

atm.110 x 2,2 mm KAEM110/1M

4,00 m

A: 210040 Rt

D: 2 700,00 Ft

atm. 50 x 1,8 mm KAEMO050/1M
76,00 m

A: 771,72 Ft

D: 2 160,00 Ft

atm. 63 x 1,8 mm KAEMO063/1M
22,00 m

A: 1 191,80 Ft

D: 2 304,00 Ft

GSmbcsap sargarézbdl, kézikarral

felszgrelve,

MOFEM-AHA tipusui, gazipari és épiiletgépészeti

felhasznalasra, kék fogantytval

kétoldalon belsé menettel

1/2u

3,00 db

A: 1224,84 Ft

D: 900,00 Ft

71

85486 Ft
156 996 Ft

118415 Ft
172872 Ft

8732 Ft
17 280 Ft

25028 Ft
48 384 Ft

8402 Ft
10 800 Ft

58651 Ft
164 160 Ft

26 220 Ft
50688 Ft

3675 Ft
2700 Ft



Minta Munka
Kozpontifiités szerelés

7/16.0ldal 2012.04.06

39

40

41

42

43

44

45

./ 82-712-105-029-01-21113

./ 82-712-104-014-01-12113

./ 82-121-323-033-21-66211

./ 82-121-325-055-21-66211

./ 82-662-311-002-21-66915

./ 82-662-132-041-21-67201

./ 82-661-000-230-21-67203

Nedvestengelyli fiitési keringtetd szivattyu,

menetes kivitelben, hollandis kitéskészlettel szerelve,

(de a kiilén tételben kiirt csavarzat anyagara nélkil),
elektromotorral Gsszeépitve, fltési csovezetékbe beépitve,
GRUNDFOS UPS 100 sorozatul, -PN 10,

sziirkedntvény hazzal

1x230 V tapfesziiltségre

UPS 32- 80 11/4" 52052010

2,00 db

A: 80 611,70 Ft 161 223 Ft
D: 3132,00 Ft 6264 Ft

Nedvestengelyti, elektronikusan szabalyzott,

fltési keringtetd szivattyu,

menetes kivitelben, hollandis kitéskészlettel szerelve,

(de a kiilon tételben kiirt csavarzat anyagara nélkiil),

elektromotorral Gsszeépitve, filtési csdvezetékbe beépitve,

GRUNDFOS ALPHA sorozat,

sziirke6ntvény hazzal

1x230 V tapfesziiltségre

ALPHA+ 25- 60 1" 96288965

2,00 db

A 72 008,32 Ft 144 017 Ft
D: 2736,00 Ft 5472 Ft

Haromjarati-kétut motoros keverocsap, gombgrafitos ontvénybdl,
menetes kivitelben,

(a csapmozgatsd motor kiilon tételben térténd elszamolasaval),
felszerelve,

DANFOSS gyartményu, HRE-3 tipusti - PN 6

HRE3 20- 3/4" Kvs=8,0  065B5019

2,00 db

A 12 589,42 Ft 25179 Ft
D: 1 620,00 Ft 3240 Ft

HRE3 32-1 1/4" Kvs=18  065B5032
1,00 db
A: 14 650,88 Ft 14651 Ft
D: 244800 Ft 2448 Ft

Elektromos csapmozgatd motor,

csapra felszerelve,

DANFOSS gyartmanyt, AMB tipust

HRE és HFE csapokhoz

AMB 182 220/240V 082G4067

3,00 db

A: 37 306,88 Ft 111921 Ft
D: 1 296,00 Ft 3888 Ft

Id5jdréskivets fliisszabélyzs,
felszerelve,

DANFOSS gyartmanyl, ECL COMFORT jelii rendszer

ECL COMFORT 200 087B1120

1,00 db

A: 97 352,36 Ft 97 352 Ft
D: 3 096,00 Ft 3096 Ft

Kartya szabélyzdhoz,
DANFOSS gyartmanyu programkartya,
ECL COMFORT 200-hoz

P 30 jeldi 087B4681

1,00 db

A: 6 687,06 Ft 6 687 Ft
D: 0,00 Ft 0 Ft

134. 4bra Tételes koltségvetés részlet (Szell6zés szerelés)
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Minta Munka
SzellGzés szerelés

10/16.oldal

2012.04.06¢

52

53

54

55

56

57

59

J K-tétel

./ K-tétel

437,60 m2
Az

Egyenes lemezvezeték, EUROPAN CLASSIC tipusbdl négyszog
keresztmetszettel, tipizalt kotésanyaggal, kiilon tételben kiirt
tartoszerkezetre felszerelve,

szigetelo panelbdl,

2,0 mm vtg. lemezbdl

7 787,00 Ft 3407591 Ft
D: 512568 Ft 2242998 Ft

Egyenes lemezidom, EUROPAN CLASSIC tipusbdl négyszog
keresztmetszettel, tipizalt kdtésanyaggal, kiildn tételben kKiirt
tartdszerkezetre felszerelve,

szigeteld panelbdl,

2,0 mm vtg. lemezbdl

157,90 m2

A: 8125,00 Ft 1282938 Ft
D: 593250 it 936 742 Ft

Egyenes mianyag lemezvezeték, négyszog keresztmetszettel, tipizalt
kétésanyaggal, kiilén tételben kiirt tartdszerkezetre felszerelve,
Thermoplast gyartmanyu, Polipropilén agyagbdl.

o/ M-83-131-111-012-01-41012

288,10 m2
A: 29 144,70 Ft 8396 588 Ft
D: 512568 Ft 1476 708 Ft

Egyenes milanyag lemezidom, négyszog keresztmetszettel, tipizalt
kétésanyaggal, kiilon tételben kiirt tartdszerkezetre felszerelve,
Thermoplast gyartmanyu, Polipropilén agyagbdl.

./ M-83-131-111-012-01-41013

J K-tétel

./ 83-111-001-010-01-11002

. 83-211-221-021-21-25144

./ 83-211-221-021-21-25144

116,50 m2
A: 29 144,70 Ft 3395358 Ft
D: 512568 Ft 597 142 Ft

Szabalyzo zsalu, horganyzott acéllemez hazzal, extrudalt alu,
zsalulevelekkel, kézi beallitasra alkalmas forgatokarral, lemezvezetékbe

épithetd kivitelben, felszerelve,
HKU 180 KK 400 x 100 mm
68,00 db
A: 8 710,00 Ft 592 280 Ft
D: 3559,50 Ft 242 046 Ft

Spiralkorcolt kénnyl, merev lemezcsovezeték, horganyzott acélszalagbdl,

kiilén tételben kiirt tartdszerkezetre szerelve,
PANOL gyartmanyt, SPIKO tipusu, borda nélkiil
lemezvastagsag: 0,50 mm

NA 100

10,00 m
A: 1567,80 Ft 15678 Ft
D: 1186,50 Ft 11865 Ft

MENERGA résbeflivd, extrudalt aluminium profilbdl, padidba
szerelve, 100 mm x 400 mm-es becsatlakozasokkal,
Résméret 3-as tip 3 x 8 mm L=4000

14,00 db
A: 171 080,00 Ft 2395120 Ft
D: 17 085,60 Ft 239198 Ft
Résméret 3-as tip 3 x 8 mm L=1500
6,00 db
A: 67 405,00 Ft 404 430 Ft
D: 6 407,10 Ft 38443 Ft
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135. abra Tételes koltségvetés részlet (Szolar rendszer szerelés)

Minta Munka
Szolar rendszer

13/16.oldal

2012.04.06.

76

77

78

79

80

81

82

.J K-tétel

./ 82-121-203-003-34-37113

. K-tétel

. K-tétel

. K-tétel

.] K-tétel

J K-tétel

Vékonyfall installacids vorosrézcso,

szolar célokra, keményforrasztasos kotésekkel, szakaszos
nyomasprobaval, szabadon szerelve, csdidomokkal és
csobilincsekkel egyiitt,

csoidomokkal és csobilincsekkel egyiitt,

SUPERSAN jelii

felkemeény kivitelben (F25)

atm. 28 x 1,5 mm

112,00 m

A: 272226 Ft
D: 1 980,00 Ft

Golyoscsap, teljes atomlést,

sargarézbdl, nikkelezett kivitelben, felszerelve,
EFFEBI-Aster tipusti - PN 40, 100°C-ig

0822 tipus, fogantytval, egyenes kivitelben,
kiilso-belso menetes

3/ L
6,00 db
A: 214288 R
D: 972,00 Ft

Szolarkori szerelési egység szivattyival
(de az elektromos bekdtés nélkiil),
Logasol KS0120E

2,00 db

A: 166 096,80 Ft

D: 18 000,00 Ft

Napenergia rendszer szabalyozd
(de az elekiromos bekotés nélkiil),
BUDERUS gyartmanyu,

Logamatic SC40 szolar szabalyozo
1,00 db

A: 76 464,00 Ft

D: 12 240,00 Ft

Napkollektor tartozékok:

feltolto szerelveény, kézi szivattyll, csatlakozd cso
BUDERUS
1,00 db
A: 57 584,00 Ft
D: 16 200,00 Ft

BUDERUS Logasol SKN4.0 sikkollektor, ferde tetdre torténo
rogzitéssel, légtelenitovel

16,00 db
A: 252 579,00 Ft
D: 50 400,00 Ft

Szolar folyadék (kész keverek)
Solarfluid L 50/50

6,00 db

A: 21 712,00 Ft
D: 0,00 Ft

74

304893 Rt
221760 Ft

12857 Ft
5832 Ft

332194 Ft
36 000 Ft

76 464 Ft
12240 Ft

57584 Ft
16 200 Ft

4041264 Ft
806 400 Ft

130272 Ft
OFt



